Fischaufstiegsanlage Ettling

Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung

Anlage 3

Bemessung Raugerinne mit Beckenstruktur nach DWA-M509

| Eingangsdaten | [ Berechnungswerte | Barbenregion
Huchen
|Sicherheitsbeiwerte [Berechnung bzw. DWA-M509 [ Zeichen Wert|Einheit |
Dimensionen gem. Kap. 7.3.1 Sy 0.80(-
FlieBgeschwindigkeiten gem. Kap. 7.3.1 Sy 0.90]-
Leistungsdichte gem. Kap. 7.3.1 S, 0.90(-
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 7.3.1 Sy 1.00]-
|Geometrische/hydraulische Bemessungswerte |
Grenzwert FlieBgeschwindigkeit Tabelle 17, Seite 127 Vgrenz,max 1.60|m/s
Grenzwert mittlere Geschwindigkeit im Becken  Tabelle 36, Seite 185 Vgrenz.m 0.50|{m/s
Grenzwert der max. Wasserspiegeldifferenz Tabelle 36, Seite 185 dhgeen, 0.12(m
Grenzwert der Leistungsdichte Tabelle 21, Seite 130 Po,grenz 100.00|W/m3
Bemessungswert Flie3geschwindigkeit Vbemmax = Sb * Sy * Vgrenz,max 1.44|m/s
Bemessungswert der Leistungsdichte Po,bem = Sp* Pb,grenz 90.00|W/m3
Bemessungswert der max. Wasserspiegeldifferenz ANperm max = Voemmax: / 29 0.106|m
Riegelbreite gewahlt d 0.40|m
Becken, Lange (lichtes Mal3) Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt Iy 3.80|m
Becken, Breite Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt by 3.00{m
Schlitzweiten Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt bs 1 0.50{m
bs» 0.20|m
minimale Wassertiefe Tabelle 37, Seite 186 Ny eft, bem 0.64|m
|Hydraulische Bemessung |
OW: Ausstieg FAA W30 How wso 334.50({m NN
OW: Austieg FAA W330 How w330 334.50({m NN
UW: Einstieg W30 Huw.wso 326.71{m NN
UW: Einstieg W330 Huw,waso 327.32|{m NN
Wasserspiegeldifferenz Wz, OW-UW Nges,wa0=How,wazo-Huw,wao 7.79Im
Wasserspiegeldifferenz W330 OowW-uw hges,W330:HOW,W330-HUW,W330 7.18|m
[= Bezugswasserstand W30 |
Wasserspiegeldifferenz pro Becken — gewahlt dhpem 0.08{m
Beckenanzahl aufgerundet ! nrechne,isch:hgesldhbem—l 97| -
— gewahlt n 97| -
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (tatsachlich) dh=hys/(n+1) 0.080|m
Gesamtlange Fischaufstieg Lges=(d+l,)*n+d 407.80(m
Gefalle I=hges/(Lgestln) 0.019] -
Steigung s=1: 53|-
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywso = Ny eff pem = 0.64|m
Wassertiefen oberhalb Schlitz Now3o = hywsotdh = 0.72|m
Sohlhéhe am Einlauf Hsonte,intaut = Howso-howao = 333.78|m NHN
Sohlhdhe am Auslauf Hsonte auslauf = Huw w3ao-huwszo = 326.07|m NHN
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Viex =4/2°0 -Ah VimaxsW30 1.25|m/s
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vim.8.w30=Qw3zo/(hm*bp) 0.27|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f 1.10
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Hwso 0.55] -
Riickstaubeiwert Kap. 7.6.3, S. 188, Bild 188 gyy5,=1-(h,/h;)"* 0.72| -
Abfluss Raugerinne Schlitz 1 Formel (7.23) 2 3| Qwao,s1 0.39|m3/s
Schiitz 2 Q=gpo P20 o, 0.16|m3s
Abfluss gesamt Qwazo 0.55|m3/s
Mittlere Beckenwassertiefe hm wao=hywso+0,5*dh 0.680|m
Leistungsdichte Formel (7.27) P9 -Ah-Q| Powso 55.63|W/m3
Po = h, -
m m T w T
[= Bezugswasserstand W330 |
Wassertiefen unterhalb Schlitz huwaso = hywsot(How.waso-How wso) 0.64|m
Wassertiefen oberhalb Schlitz howaz0 = hywasotdh = 0.72|m
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25)  |Vmex =+/2-9-Ah VimaxsW330 1.25|m/s
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vi 8.w330=Qwaszo/ (Nm*by,) 0.27|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f 1.10
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Hwazo 0.55] -
Ruickstaubeiwert Kap.7.6.3, S. 188, Bild 188 y330=1-(h,/h))" 0.72] -
Abfluss Raugerinne (Poleni) Formel (7.23) 2 3| Qwaso,s1 0.39|m3/s
Q=S-po fhy [2.9-h2
3 Qwsazo,s2 0.16|m3/s
Qwaso 0.55[m?3/s
Mittlere Beckenwassertiefe hm waso=huwaso+0,5*dh 0.680|m
Leistt dicht F 1 (7.27 , 55.63|W/m3
eistungsdichte ormel ( )  pu-g “Ah-Q Po,w330 m
Po =—F—f——
b, -h,-I, -
[Kontrollen |
Leistungsdichte Grenzwert eingehalten ? OK
Geschwindigkeit Grenzwert eingehalten ? OK
mittlere Geschwindigkeit im Becken Grenzwert eingehalten ? OK
Grenzlberstrdmhohe Grenzwert eingehalten ? OK

ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0.08
Gesamtfallhnéhe 7.79
Anzahl Beckenstrukturen 97
Lange Becken (lichtes MaR) 3.80
Lange Fischpass (Bruttolange) 407.80
Breite Becken 3.00
Mittlere Tiefe Becken 0.68
Breite Schlitz 1 0.50
Breite Schlitz 2 0.20
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0.64
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0.72
Sohlhdéhe am Einlauf 333.78
Sohlhéhe am Auslauf 326.07
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Tabelle 17: Grenzwerte fiir die maximale FlieRgeschwindigkeit v, (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen
Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbaren Bauwerken

FlieRgewisserregion

Obere Untere Aschen- Barben-
Gesamthohen- Forellen- Forellenregion region region
unterschied region
<3m 2,2 2,1 2,0 1.8
3mbis6m 2,1 2,0 1,9 1,7 Le 1.5
6mbis9m 2,0 1.9 1.8 1.6 1,5 1.4
=9m 19 18 17 Einzelfallentscheidung

sierbaren Bauwerken

Tabelle 21: Grenzwerte fiir die Leistungsdichte bei der Energiedissi

on in Fischaufsti

und fischpas-

Spezifische Leistungsdichre,

Grenzwerte fiir Fisch und fischp bare Bauwerke
Beckenbauweise Storsteinbauweise

FlieBgewiisserregion ohne Zander und Hecht mit Zander oder Hecht

Obere Forellenregion 250 W/m? 300 W/m?
Untere Forellenregion 225 W/m? 275 W/m?*
Aschenregion 200 W/m? 250 W/m?*
Barbenregion 150 W/m?* 100 W/m® 200 W/m?
Brachsenregion 125 W/m? 100 W/m?* 175 W/m?
Kaulbarsch-Flunder-Region 100 W/m? 100 W/m® 150 W/m?

Tabelle 36: Hydraulische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne bis zu einer Gesamtabsturzhdhe von 6 m
bei Beriicksichtigung folgender Sicherheitsbeiwerte: §, = §, = 0,9 sowie S, = 1. Bei gréferen Absturzhhen sind
die zugehorigen Grenzwerte gemil Tabelle 17 zugrunde zu legen

A, Venpem Popem
planerische Absturzhche mitt!ere ! wWin- k i 1
FlieBgewiisserregion z\'\ll.fm(:hfll;l1 ]Becken dlgl(el:mll}ls]]!m [.e:s?lwn/g;t:l!;chte
Gebirgsregion in Anlehnung an die natiirlichen Verhltnisse

Obere Forellenregion 0,18 0,5 225
Untere Forellenregion 0,16 0,5 200
Aschenregion 0,15 0,5 180
Barbenregion 0,12 0,5 135
sen 0 0,10 0,5 115
| ch d on 0,09 0,5 90

Tabelle 37: Geometrische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne mit S, = 0,8 und S, = 1 nach Tabelle 16,
Bezeichnungen gemiR Bild 186

Py e L Linpem Biem LA
‘Wassertiefe min. Tiefe im min. lichte min. mittlere min.
unterhalb Durchlass mit | Beckenlinge® lichte Offnungsbreite
Trennwand NW-Schwelle i fiir mi
einen Durchlass
Fischarten (m) (m) (m) (m) (m)
Bachforelle 0,3 0,25 1.8 1,0-2,0 0,2V -04
Asche, Dobel, Plotze 05 0.4 2,4/3,0 2,0-3,0 04" -06
Barbe, Zander 5
Meerforelle 0.5 0,4 3,0 2,0-3,0 0.4V -0.6
Hecht, Lachs, Huchen 0,5 0,45 3,8 23-3,0 0,457 — 0,6
Brachsen, Karpfen 0,75 0.6 3,0 2,5-3,0 0,5 - 0,6
Stér 1.6 1.3 11,0 7.0 1.4
ANMERKUNGEN
1) Die unteren Werte fir die minimale Offnungsbreite der Durchlisse gelten nur fiir abflussarme Gewiisser; zur Reduzierung der
Verkla hr wird generell empfohlen, Offnungsbreiten von mindestens 0,6 m vorzusehen.
2} GemdR Gleichung (7.26b).
3) Beip > 150 W/m? ist zusatzlich die Bedingung GL. (7.26¢) zu prifen
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