Fischaufstiegsanlage Ettling o
Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung Il

Anlage 3
Bemessung Schlitzpass nach DWA-M509 Eingangsdaten - fest
Q regulér = 0,55 m®/s Eingangsdaten - variabel, abhéngig von Berechnungswerten o0.4.
Berechnungswerte
[Kennwerte Fischregion [DWA-M509 [ Zeichen Wert|Einheit _[Formel
Fischregion gem. Kap. 3.1.4.1 Barbenregion Tabelle 17: Grenzwerte fiir die maximale FlieRgeschwindigkeit v, (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen
max. Hohe Fischkorper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Heiseh = 0.16|m
max. Lange Fischkérper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Leisch = 1.00{m e Tl
max. Dicke Fischkorper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Deisch = 0.12|m Cesamthihen: Fﬂ;m_ "je‘;l‘: "m“::
unterschied
[Geometrische Grenzwerte ] —am 22 " 20 s
. " _ — 0¥
min. Wassertiefe gem. Kap. 4.6.3.2, Gl. 4.1 Neft min = 0.80|m : 2;5 HEisch moeem " 0 o e e s
ﬂ- an Engstellgn gem. Kap. 4.6.3.3, Gl. 4.2 Neffmin, Engstelle = 0.32|m = 2*Hgisen PR 0 o s e s 1
min. Schlitzbreite gem. Kap. 4.6.3.4, Gl. 4.3 Smin = 0.36|m = 3*Drisch
min. lichte Beckenlénge gem. Kap. 4.6.3.6, Gl. 45 LLvam - 3.00|m = 3*Lpieen =9m 19 18 17 Einzelfallentscheidung
[Hydraulische Grenzwerte ] Tabelle 18: Grenzwerte fiir die mittlere FlieBgeschwindigkeit v,, (m/s) im Wanderkorridor gerinneartiger
max. FlieRgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.2.2, Tab. 17 Vinax = 1.60[m/s und Bauwerke
mittlere FlieBgeschwindigkeit gem. Kap. 4.6.4.2.3, Tab. 18 Vin = 1.20|m/s FlieRgewiisserregion
min. FlieRgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.3, Tab. 20 Vinin = 0.30(m/s T Aschen- PIRURIIN brochsenregion | Kaulbarsehe
max. Leistungsdichte: gem. Kap. 4.6.4.4, Tab. 21 Po.grenz = 100 (w/m?® T et el
[Sicherheitsbeiwerte | = i L Lo Lo '5 i
Dimensionen gem. Kap. 8.2.2.4 Sy 1.00(- Smbis10m i Lo L = 3 12
FlieRgeschwindigkeiten gem. Kap. 8.2.2.4 S, 0.95|- lombszsm] 19 L4 L L v Lo
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4 Sy 0.90(-
R N . . Tabelle 20: Grenzwerte fiir die minimale FlieR-
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 8.2.2.4 Sy 1.00(- igkeit v, (m/s) im
Grenzwert fiir v, im Wanderkorridor
[Hydraulische Bemessungswerte | Gewisser mit Grofisalmoniden, 03ms
FlieRgeschwindigkeit gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3a Vbem = m/s =Sp* Sy ™ Vimax ;B.hhcm Meerforelle, Seeforelle,
uchen
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3b Popen=[ __90lwim® =S, * Pogen
alle anderen Gewisser 0.2m/s
[Beckenabmessungen |
Sehiizbreie, gewdn qem. Kap. 8.24.2, Tab, 43 .- . RN ST TR ———r—
S >= Spin OK Spezifische Leistungsdichte,
lichte Beckenlange, regulér gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 LB reg rechnerisch = 4.13|m =8.1*s fiar und Bauwerke
Beckenbauweise Storsteinbauweise
— gewahlt gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 43 Ligreg = 3.00|m T e w— v o e Y
LB reg >= Ligmin OK 250 W/m? 300 W/m?
Beckenbreite, regular gem. Kap. 8.2.4.2, GI. 8.9 Dreq rechnerisch = 2.25(m =3/4 Lig ey Untere Forellenregion 225 W/m® 275 W/m*
= gewahlt breg - 2.35|m Aschenregion 200 W/m? 250 W/m?
Barbenregion 150 W/m* 100 W/m?* 200 W/m?
lichte Beckenlange, Wendebecken (WB) gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 Ligws = 5.10(m =2*Dyeg+diwy e 125 W oo T
Beckenbreite, Wendebecken bwe = 3.00|m =Ligreg e 100 W 100 Wrm P——
Freier Uberstand Leitwand gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 c-d= 0.77|m =1.5%*
VersatzmaR gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 a= 0.26|m =0.5*s
Breite des Umlenkblocks gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 by = 0.51|m =1.0*s 'lr.nz:u.;:l:: zG;;;mulrlﬁtlm Bemessungswerte fir S, = 1 fir die Becken sowie die Schlitzweite bei Schlitzpiissen
Wanddicke Leitwand = 0.30|m
Wanddicke Langswande duw= 0.40|m Fischarten Beckenabmessungen (m) Schlitz (m)
Leitelement Lénge, Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 2*s = 1.02|m Linge Ly, Breite b Schlitzweite s Wassertiefe h,
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 1/4*L g req = 0.75|m Bachf 1,959 150 0,20 0,509
Substratschicht im Schlitzpass gem. Kap. 4.6.6 dsyps = 0.30|m Asche, Dobel, Plotze 2,457 1.85 0,30 0,707
Barbe, Zander, Meerforelle 2,454 1,85 0,30 0,709
[Hydraulische Bemessung | Lichs, Huchen, Hecht oo s oos s
OW: Ausstieg FAA W30 How,wso = 334.50|mGNN Brachsen, Karpfen 3,25% 2,45 040 0,90
OW: Ausstieg FAA W330 How,waso = 334.50|miNN o P e o e
UW: Einstieg FAA W30 How.wso = 326.71miNN MaRgebliche Faktoren 1) Energiedissipation
UW: Einstieg FAA W330 Huw,waso = 327.32|miNN ;]1 Fischlinge (Ly..) ) ,
OW-Sohle How,sohie = mUuNN 4) by >hy,
UW-Sohle Huw,sohle = miNN B moglichem Wertebereich .:.-r‘r..m-n\- 44 in v:;aﬁi[m?::i:v\:e:.‘.igemaﬁ
Abfliisse s = 0.55 m3/S (hy = 2.5 )
30 = 99.70|m’s
Tabelle 44: bei itz pé in angigheit von der Schlit ite 5 (Quellen: nach Lanmax 1992¢, Katoeonis 1992)
Qaz0 = 255.00{m%s
MHQ = 537.00|m%s Abmessungen Faktor x, empfohlener Faktor x,
Wasserspiegeldifferenz gesamt W3, hges.wao = 7.79[m = How.wao - Huw.wao Schlitzbraite s=x-s 10 10
Wasserspiegeldifferenz gesamt W 330 Ngeswazo = 7.18|m = How.waszo - Huw,wazo Beckenlange!) Ly=x,s 8,10 bis 8,35 81
Wasserspiegeldiﬁerenz OWWSSO - UWW30 hges,max = 7.79(m = HOW‘W330 - HUW,WSO Freier Uberstand der Leitwand c-d=x,-5s 1,0bis 1,5 15
Versarzmaly a=x,s 0,4 bis 0.8 0,5
Breite des Umlenkblocks by=x.5 1,0 bis 1,5 1,0 bzw. > 25 cm
- BequSwasserStand W30 Abstand Leitwand — Schlitz g=xs 0,35 bis 0,60 0,45
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, max. gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.4 ARz = 0.130|m = Ve 120 3 ot s e Fischlange ader die Energiedissipation groBere Werte erfordern.
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, bem. Ahpem = 0.118|m = thz/zg
- . . =h n+1
— tatsachliche Wasserspiegeldifferenz Ah = 0.110|m ges wo/(T+1) " a =
- Kronen- by _
Ah < Ahpax OK : f v ausschnitte_ = | 1
Beckenanzahl gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.2 Nyechnerisch = 65.15(- = hges wao/ANpem-1 | ha| AR
hy, Zwischen-
— gewahlt n= 70| [, b-l—[— TJ wande |~
. _ _ Schlupf-
Riegelanzahl NRiegel = 71- =n+l ‘ I6cher
Achsenlange Beckenpass Lges = 231.30|m = NRiegel™d + (NRieger1)*Lig reg Ul
Wassertefen unterhalb Schitz howo <[ 0BOIm  =hasme L b st
Wassertiefen oberhalb Schiitz Nowso = m =hywao + Ah ?
gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.12 h, > 0.67h, oK Bild 251: Bezeichnungen bei konventionellen Beckenpissen (Grafik: KROGER)
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.13 hy > 3Ah OK
mittlere Beckenwassertiefe Nowao = m = (owso+huwao)/2 max. Stauziel oder W,
m":.ls'wnm Revisicnsverschluss
o i =H -h odecyEs sers si schluss
Sofinohe am Einlauf SOLL (Amvampung, ol Kap. 8.24.3, 5. 244 oo g = sasolmann - HowwsoNowss Pl e — W— i Wemorsans Reanerercihe
. =H h Schwimmbalken T‘fyj Tt iah 2 3 Tt Remee W
Sohlhhe am Auslauf (Substratoberkante!) Hsohle, Ausiauf = 325.91|miNN UW,W30TTu W30 Sohle OW Al e o= Mo 2 n=6 Weo i
- = .
Yo Pimia
Sohlhohendifferenz innerhalb eines Beckens (auch Sakaa; — -
Wendebeckent), Riegel zu Riegel [m] ( ANsotie gecken = 0.110|m = (Hsonte intaut = Hsonie Ausiaur) / Mriegel
Neigung Sohle Isohte = 3.320|% = ((Hsonte,gintaut = Hsonle ausiaur) / Lges) * 100
Logg=n-Ly
=(2g*Ah)"0.5 Bild 250: Schematischer Lingsschnitt durch einen konventionellen Beckenpass (Grafik: Krocix)
FlieRBgeschwindigkeit Vimax Becken,W30 = 1.47
m/s
Vimax Becken w30 < Vimax OK
= Qwao’(hm.wao*bveg)
mittlere FlieBgeschwindigkeit im reguléren Becken Vim,Becken,reg W30 = 0.274
m/s
= Qwso/(hmw3o*bwe)
mittlere FlieBgeschwindigkeit im Wendebecken Vi Becken,WB,W30 = 0.215
m/s
Uberfallbeiwert gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a Hywso = 0.397|- = 0.59*((1-(hy wao/how30)"4.5)"0.48)
- gk * A
Abfluss (Kriiger et al.) gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.14 Quwao = 0.551|m¥s Huwao”S*(@70.5)"(Mowz0"1.5)
Qwso > Qraa OK
= (p*g"Qua0"Ah)/(L i reg*Nm,wa0*Dreg)
Leistungsdichte, regulare Becken gem. Kap. 8.2.4.3,GI. 8.8 Po.regwso = 98.39|w/m°®
Pb.reg w30 < P grenz OK
= (p*g"Quszo"Ah)/(Lis we*Nm w3o*bws)
Leistungsdichte, Wendebecken gem. Kap. 8.2.4.3,Gl. 8.8 Powewao = 45.34|\W/m°®
Po,we w30 < Pp,grenz OK
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[Kennwerte Fischregion

[DWA-M509 [ zZeichen ] Wert|Einheit _[Formel
— Bezugswasserstand W330
Wassertiefen unterhalb Schlitz huwaso = 0.80|m = Ny waot(How,waso-How,wso)
Wassertiefen oberhalb Schlitz howszo = 0.91(m = hywszotAh

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.12 h, > 0.67h, OK

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.13 h, > 3Ah OK

mittlere Beckenwassertiefe

FlieBgeschwindigkeit

mittlere FlieRgeschwindigkeit im reguléren Becken

mittlere FlieBgeschwindigkeit im Wendebecken

Uberfallbeiwert
Abfluss (Kriger et al.)

Leistungsdichte, regulare Becken

Leistungsdichte, Wendebecken

N wazo =

Vimax,Becken w330 =

Vimax Becken w330 < Vimax

Vim,Becken,reg,W330 =

Vi BeckenWB,W330 =

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a Hvwaso =
gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.14 Quwazo =
Qwazo > Qraa

gem. Kap. 8.2.4.3,Gl. 8.8 Po,reg w30 =
Po.reqw30 < Pp,grenz

gem. Kap. 8.2.4.3,Gl. 8.8 Powswao =

Po.wew30 < Po grenz

. osslm
mis

OK

0.274
m/s

0.215

0.397|-

0.551|m?%s
OK

98.39|w/m®
[e]

K

45.34|w/m®
OK

Sohlhéhendifferenz innerhalb eines Beckens (auch

Beckenanzahl [Stk]

Riegelanzahl [Stk]

Beckenbreite, regular [m]

Versatzmal [m]

‘Wanddicke [m]

ZUSAMMENFASSUNG SCHLITZPASS Abmessungen
Wasserspiegeldifferenz gesamt (W3, und W30) [m] hges,W30 = 7.79
Wasserspiegeldifferenz pro Becken [m] Ah = 0.11
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W3, [m] hu,W30 = 0.80
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W3, [m] ho,W30 = 0.91
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3, [m] hm,wW30 = 0.85
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W30 [m] hu,W330 = 0.80
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W33, [m] ho,W330 = 0.91
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3, [m] hm,W330 = 0.85
Abfluss, W, [m3/s] QW30 = 0.55
Abfluss, W [M3/s] QW330 = 0.55
Sohlhéhe am Einlauf (Anrampung, . _
Substratoberkante!) [miNN] HSohle,Einlauf = 333.59
Sohlhéhe am Auslauf (Substratoberkante!) [miNN] HSohle,Auslauf = 325.91

Wendebecken!), Riegel zu Riegel [m] * AhSohle Becken = 011
Substratschicht im Schlitzpass ** dsubs = 0.30
Achsenléange Beckenpass [m] Lges = 231.30
n= 70
nRiegel = 71
Schlitzbreite, gewahlt [m] *** s= 0.51
lichte Beckenlange, regulér [m] LLB,reg = 3.00
breg = 2.35
lichte Beckenlange, Wendebecken [m] LLB,WB = 5.10
Beckenbreite, Wendebecken [m] bWB = 3.00
Freier Uberstand Leitwand [m] c-d= 0.77
a= 0.26
Breite des Umlenkblocks [m] bU = 0.51
d= 0.30
Leitelement Léange, Wendebecken [m] 2*s = 1.02
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken [m] 1/4*LLB,reg = 0.75

= (Nowazo+huwsz0)/2
= (29*Ah)"0.5 = (29*(howa30 - huw330))"0.5

= Qwaau/(hm,waau*breg)

= Qwas0/(hm,waz0*bwe)

= 0.59*((1-(hywa30/ho,w330)"4.5)"0.48)
= Hywa30*5*(9°0.5)*(No,wa30™1.5)

= (p*9"Quaz0*AN)/(L g reg*Nm,waz0*Dreg)

= (p*g"Quszo™Ah)/(Lig we*Nm waz0*bwa)

** Angaben zur Korngroé3enverteilung des Substrats etc. siehe DWA-M509, Kap. 4.6.6
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* Um die angesetzten Wasserspiegeldifferenzen einzuhalten, muss das Léngsgefalle in den Wendebecken entsprechend reduziert werden (groBere Abmessungen). Die Sohlhéhen
an den Riegeln miissen dementsprechend eingehalten werden.
Die geringere FlieBgeschwindigkeit in den WBs ist vernachlassigbar (vgl Anmerkung zur "mittlere FlieBgeschwindigkeit im Wendebecken")

*** Durch Ausrundungen an den Schlitzen veréndert sich die Schlitzweite s. Dies muss in der Ausfuihrungsplanung beriicksichtigt werden. s muss eingehalten werden, da dies ein
entscheidender Wert fiir die Bemessung ist.
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