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INROS LACKNER

Bemessung Raugerinne mit Beckenstruktur nach DWA-M509 - Minimale Wassertiefen

g Tabelle 17: Grenzwerte fiir die maximale FlieRgeschwindigkeit v ., (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen
| Eingangsdaten | |

Berechnungswerte | Barbenregion

Fischaufsti 1 und fischp ierbaren Bauwerken
Huchen
FlieRgewiisserregion
[Sicherheitsbeiwerte [Berechnung bzw. DWA-M509 | Zeichen Wert|Einheit | |cecammsn m;‘;f::gm g3 gl "o | KETRE
Dimensionen gem. Kap. 7.3.1 Sy 0,80]- b Repaon
FlieBgeschwindigkeiten gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90|- <3m 2.1 2,0 1.8 L7 L6
Leistungsdichte gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- 3mbis6m 2,1 2,0 L9 %4 L6 15
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 7.3.1 Sy 1,00(- 6mbis9m 2,0 1.9 18 L6 15 1.4
>0m 1,9 18 17 Einzelfallentscheidung
[Geometrische Bemessungswerte |
Grenzwert FlieRgeschwindigkeit Tabelle 17, Seite 127 Vgrenz,max 1,60|m/s Z;EEIS;IB Srszwne fiir die Leistungsdichte bei der Energiedissipation in Fischaufstiegsanlagen und fischpas-
Grenzwert mittlere Geschwindigkeit im Becken  Tabelle 36, Seite 185 Vi bem 0,50|m/s
Grenzwert der Leistungsdichte Tabelle 21, Seite 130 P grenz 100,00|W/m? I e R
Bemessungswert der Leistungsdichte Tabelle 36, Seite 185 Pb,bem = Sp * Pp grenz 90,00|W/m? Bethenbariweirs Slorstenbaameise
Riegelbreite gewahlt d 0,40|m FlieRgewdisserregion ohne Zander und Hecht | mit Zander oder Hecht
Becken, Lange (lichtes MaR) Tabelle 37, Seite 186 -> gewahit Iy 3,80|m Obere Fore 250 W/m? 300 W/m?
Becken, Breite Tabelle 37, Seite 186 -> gewahit by 3,00(m Untere Forellenregion 225 W/m? 275 W/m?
Schlitzweiten Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt bs 1 0,50|m Aschenregion 200 W/m? 250 W/m?
bS,Z 0’20 m Barbenregion 150 W/m? I 100 W/m? 200 W/m?
minimale Wassertiefe Tabelle 37, Seite 186 Ry it bem 0,64|m B tusean il il Sl i
Kaulbarsch-Flunder-Region 100 W/m? 100 W/m? 150 W/m?
|Hydrau|ische Bemessung
OW: Ausstieg FAA W30 How,wso 367,35[m NN Tabelle 36: Hydraulische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne bis zu einer Gesamtabsturzhihe von 6 m
bei Beriicksichtigung folgender Sicherheitsbeiwerte: 5, = SP = 0,9 sowie §, = 1. Bei groReren Absturzhihen sind
OW: Austieg FAA W330 How.waso 367,35[m NN die zugehérigen Grenzwerte gemi@ Tabelle 17 zugrunde zu legen
UW: Einstieg W30 Huw.wao 358,78/m NN Ah o P
UW: Einstieg W330 Huw waszo 359,94|m NN S g el nﬁg:::'jk;mﬂeckam leismn-gsdichm
Wasserspiegeldifferenz W5, OW-UW Ngeswao=How,wzo-Huw,wso 8,57|m ) (mss) o)
Wasserspiegeldifferenz W330 OW-uw hges,W330=HOW,W330-HUW,W330 7’41 m .Gebi.rgsregion in Anlehnung an die narirlichen Verhaltnisse
0,18 0.5 225
[ Bezugswasserstand W30 | 0.16 05 200
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (Bem) Tabelle 36, Seite 185 dhpem 0,08|m 0,15 0,5 180
Beckenanzahl aufgerundet ! Nrechnerisch=Nges/ANpem=1 107| - 0,12 0,5 135
— gewahlt n 108] - 0,10 0.5 115
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (tatséchlich) dh=hges/(n+1) 0,079|m 0.00 05 90
Gesamtlange Fischaufstieg Lges=(d+lp)"n+d 454,00{m
Gefalle I=hges/(Lgestln) 0,019 -
Steigung s=1: 53|- Tabelle 37: Geometrische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne mit S, = 0,8 und S, = 1 nach Tabelle 16,
Bezeichnungen gemaR Bild 186
Wassertiefen unterhalb Schlitz hy w30 = Ny efrpem = 0,64|m L homin Ly pem Boeny By i
Wassertiefen oberhalb Schlitz howao = huwao*dh = 0,72|m k| Doty | Horebeee| | i | Glmacsieete
Sohlhéhe am Einlauf Hsanie,giaut = Howao™Nowao = 366,63|m NHN Trenmumnd || NWschmelle S el
Sohlhéhe am Auslauf Hsonle ausiaut = Huw w3o-Nuwso = 358,14[m NHN Fischarten ) () ) () (m)
Bachforelle 0,3 0,25 1,8 1,0-2,0 0,2 -0,4
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Vix =28 AR VinaxW30 1,24|m/s FERETE— o -~ P — T——
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vm.8.w30=Quwso/(Nm*bp) 0,27|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f 1,10 g 0s 04 30 20-30 0.47-0,6
Uberfa”be|wert Kap 763, Seite 187 IJW3() 0‘55 _ Hecht, Lachs, Huchen 0,5 0,45 3,8 23-3,0 0,45 - 0,6
Brachsen, Karpfen 0,75 0.6 3.0 25-3.0 0,57 -0,6
Riickstaubeiwert Kap.7.6.3,S.188,Bild 188 gy3=1-(hy/h))"" 0,72| - o e L o o ”
Abfluss Raugerinne Schlitz 1 Formel (7.23) 2 3| Quwsost 0,39|m%/s ANMERKUNGEN
Sehiitz 2 Q=3 40T AT Gy N s piirio e e
Abfluss gesamt Quwso 0,549|m?/s 2) Gemaf Gleichung (7.26b).
3) Beip > 150 W/m? ist zusiitzlich die Bedingung Gl. (7.26¢) zu prifen
Mittlere Beckenwassertiefe hmwao=hyw30+0,5*dh 0,679(m
Leistungsdichte Formel (7.27) P, g Ah - Q Posw3o 55,00|W/m?
o= "
[ Bezugswasserstand W330 |
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywaso = hywaot(How waso-How.wso) 0,64|m
Wassertiefen oberhalb Schlitz howazo = hywaze+dh = 0,72|m
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Viax = 2-g-Ah VinaxW330 1,24\m/s
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vi 8W330=Qw330/(Nm*Dp) 0,27|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f] 1,10
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Mwaso 0,55] -
Ruickstaubeiwert Kap.7.6.3,S. 188, Bild 188 Gy33=1-(hy/h))"" 0,72| - o5 a8 07 08 09 1
Abfluss Raugerinne (Poleni) Formel (7.23) 2 3] Qwaso,s 0,392|m?/s Ll
Q :g-y-a-f-bs, \/51’42 Qwsau,sz 0.157|m¥s Bild 188: Riickstaubeiwert o (Grafik: KRUGER)
Qwsazo 0,549|m?/s
Mittlere Beckenwassertiefe M wa30=huwaso*0,5*dh 0,679|m
Leistungsdichte Formel (7.27) o= P, g- Ah - Q Posw33o0 55,00 W/m?
b, -h, I, -
[Kontrollen |
Leistungsdichte Grenzwert eingehalten ? OK
Geschwindigkeit Grenzwert eingehalten ? OK
mittlere Geschwindigkeit im Becken Grenzwert eingehalten ? OK
Grenziiberstrémhohe Grenzwert eingehalten ? OK
ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0,08
Gesamtfallhdhe 8,57
Anzahl Beckenstrukturen 107
Lange Becken (lichtes MaR) 3,80
Lange Fischpass (Bruttolange) 454,00
Breite Becken 3,00
Mittlere Tiefe Becken 0,68
Breite Schlitz 1 0,50
Breite Schlitz 2 0,20
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0,64
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0,72
Sohlhéhe am Einlauf 366,63
Sohlhéhe am Auslauf 358,14
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INROS LACKNER

Tabelle 17: Grenzwerte fiir die maximale FlieBgeschwindigkeit v, .. (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen

Fischaufsti 1 und fischpassierbaren Bauwerken
Huchen
FlieRgewidsserregion
[Sicherheitsbeiwerte [Berechnung bzw. DWA-M509 | Zeichen Wert|Einheit | | gesameionen. e Barver [l
Dimensionen gem. Kap. 7.3.1 Sy 0,80]- b Repaon
FlieBgeschwindigkeiten gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90|- <3m 2.1 2,0 1.8 L7 L6
Leistungsdichte gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- 3mbis6m 2,1 2,0 L9 %4 L6 15
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 7.3.1 Sy 1,00(- 6mbis9m 2,0 1.9 18 L6 15 1,4
=9 m 1.9 1.8 17 Einzelfallentscheidung
[Geometrische Bemessungswerte |
Grenzwert FI|eBgescthnd|gkelt Tabelle 17, Seite 127 Vgrenz,max 1 ‘60 m/s Tabelle 21: Grenzwerte fiir die Leistungsdichte bei der Energiedissipation in Fischaufstiegsanlagen und fischpas-
sierbaren Bauwerken
Grenzwert mittlere Geschwindigkeit im Becken  Tabelle 36, Seite 185 Vi bem 0,50|m/s
Grenzwert der Leistungsdichte Tabelle 21, Seite 130 P grenz 100,00|W/m? I e R
Bemessungswert der Leistungsdichte Tabelle 36, Seite 185 Pb,bem = Sp * Pp grenz 90,00|W/m? Bethenbariweirs Slorstenbaameise
Riegelbreite gewahlt d 0,40(m FlieRgewdisserregion ohne Zander und Hecht | mit Zander oder Hecht
Becken, Lange (lichtes MaR) Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt Iy 3,80|m Obere Forellenreg; 250 W/m? 300 W/m?
Becken, Breite Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt by, 3,00[{m Untere Forellenregion 225 W/m? 275 W/me
Schlitzweiten Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt bs 1 0,50|m Aschenregion 200 W/m? 250 W/m?
bS 5 0.20|m Barbenregion 150 W/m? I 100 W/m? 200 W/m?
minimale Wassertiefe Tabelle 37, Seite 186 Ry it bem 0,64|m B tusean il il Sl i
Kaulbarsch-Flunder-Region 100 W/m? 100 W/m? 150 W/m?
|Hydrau|ische Bemessung
OW: Ausstieg FAA W30 HOW,WSO 367,35[m NN Tabelle 36: Hydraulische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne bis zu einer Gesamtabsturzhéhe von 6 m
bei Beriicksichtigung folgender Sicherheitsbeiwerte: 5, = 5, = 0,9 sowie 5, = 1. Bei groBeren Absturzhdhen sind
OW: Austieg FAA W330 HOW W330 367,35[m NN die zugehiirigeng(‘;m%lzwine gemil Tabelle 17 zug‘rul;de z legen &
9 A
UW: Einstieg W30 Huw.wao 358,78/m NN an, o e
UW: Einstieg W330 Huw waso 359,94{m NN Ao oesseciion pmneﬁ;mzuamu::ahe nﬁg;—::!“i'-mﬂ [dmm-gs(ﬁcm
Wasserspiegeldifferenz W5, OW-UW Ngeswao=How,wzo-Huw,wso 8,57|m ) (mss) o)
Wasserspiegeldifferenz W330 OW-uw hges,W330=HOW,W330-HUW,W330 7’41 m .Gebi.rgsregion in Anlehnung an die narirlichen Verhaltnisse
1 rl 0,18 0.5 225
[ Bezugswasserstand W30 | 0.16 05 200
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (Bem) Tabelle 36, Seite 185 dhpem 0,08|m 0,15 0,5 180
Beckenanzahl aufgerundet ! Nrechnerisch=Nges/ANpem=1 107 - 012 05 135
— gewahlt n 108] - 0,10 0,5 115
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (tatséchlich) dh=hges/(n+1) 0,079|m 0.00 05 90
Gesamtlange Fischaufstieg Lges=(d+lp)"n+d 454,00{m
Gefalle I=hges/(Lgestln) 0,019] -
Steigung s=1: 53(- Tabelle 37: Geometrische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne mit §, = 0,8 und 5, = 1 nach Tabelle 16,
Bezeichnungen gemaR Bild 186
. . hywao = Puerpem +0,215m (--> Abfluss 700 I/s, P By Lnsen byon, o
Wassertiefen unterhalb Schlitz vorgegeben durch Schiitzpass im OW) = 0,855|m e e e e R R it
rhalb Di mit B 1 i lichte Ofinungsb!eite
Wassertiefen oberhalb Schlitz ho wao = hywse+dh = 0,934|m Trennwand | NW-Schwelle B i fiir mind
einen Durchlass
Sohlhéhe am Einlauf Hsonie gintauf = Howso-ho wao = 366,42|{m NHN :
. ' ' Machatien (m) (m) (m) (m) (m)
Sohlhéhe am Auslauf Hsonte Austaut = Huw wao-huwso = 357,93|m NHN
Bachforelle 0,3 0,25 1.8 1.0-20 02" -04
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Vix =A2°Z AR Viawwso 1,24|m/s Asche; Ddbel, Plirze . Gt 2l Ho=20 Cakinkid
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vingw30=Quwao/(Nm*bp) 0,26|m/s ;ﬂef:;;;?:ef 05 04 30 20-3.0 0.49_ 0.6
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f] Ll Hecht, Lachs, Huchen 0,5 0,45 3,8 23-30 0,457 - 0,6
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Mw3o 0,55( - Brachsen, Karpfen 0.75 0,6 3,0 25-30 0,5"-06
Stor 1,6 1,3 11,0 7.0 1.4
Ruickstaubeiwert Kap.7.6.3,S.188,Bild 188 Gy3=1-(hy/h))"" 0,62| - -
ANMERKUNGEN
Abfluss Raugerinne Schlitz 1 Formel (7.23) 0= 2 2| Quaost 0,500(m?s 1) Die unteren Werte fur die minimale Offnungsbreite der Durchlasse gelten nur fur abflussarme Gewsser; zur Reduzierung der
_7‘/“0_‘.](‘1)&4 . 2'g‘hl2 ’ Verklausungsgefahr wird generell empfohlen, Offnungshreiten von mindestens 0,6 m vorzusehen
Schlitz 2 3 Q3o 2 0,200|m%/s 2) Gemil Gteigcs:ung (?.Zﬁb]g. i e
Abfluss gesamt IFaII UBERSTAU QWSO 0,700|m?/s I 3) Beip > 150 W/m® ist zusétzlich die Bedingung GL (7.26¢) zu prifen
Mittlere Beckenwassertiefe I hmws0=huw30*0,5*dh 0,894|m I
1
Leistungsdichte Formel (7.27) DL g Ah-O Posw3o 53,00|W/m?
o= "
m : m : w : U'B
[> Bezugswasserstand W330 |
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywazo = hywao*(How waso-How.wao) 0,855|m Fel
Wassertiefen oberhalb Schlitz Ny w330 = hy wazo+dh = 0,934|m ]
[+3
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Vox =28 AR VimaxW330 1,24|m/s 0.4
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vin,Bw330=Qwaso/ (Nm*Dy) 0,26|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f] 1,10 0,2
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Mws3so 0,55] -
0
Ruickstaubeiwert Kap.7.6.3,S. 188, Bild 188 oy;3;0=1-(h,/h,)"" 0,62| - 05 08 07 08 09 1
hy !t hy
Abfluss Raugerinne (P0|eni) Formel (7'23) Qx :%,u-a-f-bw- \/EI"I% QW330'S1 G200 m*/s Bild 188: Riickstaubeiwert & (Grafik: KRUGER)
Quazo s2 0,200|m?/s
[Fall UBERSTAU Quazo 0,700|m/s |
Mittlere Beckenwassertiefe Ihowazo=hy waze*0.5"dh 0,894|m |
Leistungsdichte Formel (7.27 , 53,00|W/m?
g ( )p _ P8 AR-Q Poswa30
v bm ) hm ) lw )
[Kontrollen |
Leistungsdichte Grenzwert eingehalten ? OK
Geschwindigkeit Grenzwert eingehalten ? OK
mittlere Geschwindigkeit im Becken Grenzwert eingehalten ? OK
Grenzliberstrémhohe Grenzwert eingehalten ? OK
ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0,08
Gesamtfallhéhe 8,57
Anzahl Beckenstrukturen 107
Lange Becken (lichtes MaR) 3,80
Lange Fischpass (Bruttolange) 454,00
Breite Becken 3,00
Mittlere Tiefe Becken 0,89
Breite Schlitz 1 0,50
Breite Schlitz 2 0,20
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0,86
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0,93
Sohlhéhe am Einlauf 366,42
Sohlhéhe am Auslauf 357,93
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