Herstellung der Durchgéangigkeit - Untere Isar
Staustufe Dingolfing (DGF)

. m«»m%“
%5 SR

Y

Auftraggeber:
Uniper Kraftwerke GmbH
Luitpoldstr. 27

Fachplanungsleistungen flr AT
d I e :{\Ielg(a)sésﬁ;CKNER SE
Objektplanung 31369 Minchen

Planungsphase:

Genehmigungsunterlagen Genehmigungsplanung

Datum: 20.05.2021

Geohydraulische Bemessung

INROS LACKNER



. Steinerstraflle 15, Haus B .
Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
. . Tel.: 089/ 726 33 09 50
Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey Fax: 089/ 726 33 09 59
Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021

DOKUMENTKONTROLLBLATT

Projektdaten

Auftraggeber: Uniper Kraftwerke GmbH

Projektbezeichnung: Fischaufstiegsanlage Dingolfing

Dokument: 2021-05-20_Geohydraulische_Berechnung.docx
Leistungsphase: Genehmigungsplanung

Projekt — Nr.: 2019-0191

Dokumentdaten

Verzeichnis:

P:\2019\2019-0191\Projekt\05\14\Berechnungen_Wasserhaltung\LP4\01_Bericht
Erstell-Datum: 20.05.2021

Revisions-Nr.: 00

Bearbeitung und Dokumentprifung

Bearbeitung:
M.Sc. L. Urquiola Frey

Gesehen:

A

Dipl.-Ing. N. Goallasch

Seite 2




Steinerstralle 15, Haus B

Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey ZZL 823 ; ;gg gg 83 2(9)
Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021
INHALT
N o 1= 4 =TT 1= 6
YT = g ] = 1T T S 6
1.2 Beschreibung der KONSrUKEON .........coooiiiiiiiiiiieeeeeeee e 6
2 PlanungsrandbedinQUNQEeN ... ... ... e e 8
pZ0 R = T T T | £ T ISP 8
2.2 WASSEISIANAE. ... . i eeee et e e e e ettt e e e e e e e e eaett e e e e e eaeeeeanaa e e e eaaeeennnes 8
G T - 1= = Vo g = 0 =] o 10
3.1 Lastfélle und TeilSICherNEITEN. ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii i ereeeaeaee 10
O Y =To] o1 a0 o Yo PSSP 12
A1 UMFBNG ettt 12
A Y- W] ] 0 F= ==Y o P SSPPPPRTRN 12
4.3 DUIChIASSIGKEITEN .. ..t e e e e e ettt eeeeeeeanenes 13
4.4 Berechnungen Ausstiegsbauwerk (OW) .............uuuiiiiiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinieeeeeneeens 14
4.5 Berechnungen Einstiegsbauwerk (UW) ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 21
IS 10T 0 153 110 =SSP 24

Seite 3




. Steinerstraflle 15, Haus B .
Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
_ _ Tel.: 089/ 726 33 09 50
Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey Fax: 089/ 726 33 09 59
Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021
Anlagenverzeichnis
Anlage A Berechnungsergebnisse Ausstiegsbauwerk
Anlage B Berechnungsergebnisse Einstiegsbauwerk

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Lage der Baugrube des Ausstiegsbauwerks (aus [U.1])...ccccoeeeeriiiiiiiiiiiieeennecinn, 6
Abbildung 2: Lage der Baugrube des Ausstiegsbauwerks (aus [U.1]).......cccccvviviiiiiiiiiiininnnnn. 7
Abbildung 3: Dammseitige Bohrpfahlwand des Ausstiegsgebaudes (Schnitt 1-1)................. 14
Abbildung 4: Potentialabbau bei funktionierender Oberflachenabdichtung fur unterschiedliche
BPW-TIefeN ..o 15
Abbildung 5: Potentialabbau bei Oberflachenabdichtung mit 1m Fehlstelle fir unterschiedliche
BPW-TIefeN ..o 16
Abbildung 6: Potentialabbau bei fehlender Oberflachenabdichtung fir unterschiedliche BPW-
1= 1= o PP 17
Abbildung 7: Skizze der Baugrube des Einstiegsbauwerks ...........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiiii s 21
Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Bodenprofil BKL (NACh [U.3]) ...coiiiiiiiieiee et 8
Tabelle 2: Bodenprofil BKS (Nach [U.3]) ..oooeeeeeeeeeeeeeee e 8
Tabelle 3: Parameter der Bauteile fir das Ausstiegsbauwerk.............ccocooevieiiiiiee, 13
Tabelle 4: Parameter der Bauteile fir das Einstiegsbauwerk............ccccoovveeiii i, 13

Seite 4



file://///ilag.ilc.intern/public/P/2019/2019-0191/Projekt/05/14/Berechnungen_Wasserhaltung/LP4/01_Bericht/2021-05-20_Geohydraulische_Berechnung.docx%23_Toc98245183
file://///ilag.ilc.intern/public/P/2019/2019-0191/Projekt/05/14/Berechnungen_Wasserhaltung/LP4/01_Bericht/2021-05-20_Geohydraulische_Berechnung.docx%23_Toc98245184

. Steinerstraflle 15, Haus B .
Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
. . Tel.: 089/ 726 33 09 50
Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey Fax: 089/ 726 33 09 59
Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021
Unterlagen

[U.1] Entwurfsunterlagen — Erlauterungsbericht, INROS LACKNER, Januar 2021.

[U.2] Fachplanungsleistungen fir die Tragwerksplanung — Genehmigungsstatik, Januar 2021
[U.3] Geotechnischer Bericht, INROS LACKNER SE, August 2020.

Regelwerke und Literatur

[R.1] DIN 1054:2005: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau + 4. Berichtigung.

[R.2] DIN 1054/A2:2015-11: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau + Ergénzen-
de Regelungen zu DIN EN 1997-1; Anderung 2.

[R.3] Berechnungsvorschlag der BAW zur Nachweisfiihrung des hydraulischen Grundbruchs in bin-
digen Béden. 04.01.2005.

[R.4] Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben" (EAB), September 2012

[R.5] Eurocode 7 DIN EN 1997-2: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrunds.

Programme
[P.1] GGU-Uplift, Version 7.00, 15.02.2019
[P.2] GGU-2D-SSFLOW, Version 11.11, 18.10.2019

Seite 5




. Steinerstraflle 15, Haus B .
Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
. . Tel.: 089/ 726 33 09 50
Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey Fax: 089/ 726 33 09 59
Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Im Zuge der Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit an der Isar soll eine Fischaufstiegsanlage
zur Umgehung der Staustufe Dingolfing errichtet werden. Hierfur wird im Unterwasser ein Einstiegs-
bauwerk und im Oberwasser ein Ausstiegsbauwerk errichtet. Eine komplette Beschreibung des Bau-
werks ist in [U.1] zu finden.

Im vorliegenden Bericht erfolgt die Bemessung der Verbauwande der Baugrube nach anstehenden
geohydraulischen Bedingungen. Die Bemessung der Statik des Baugrubenverbaus erfolgt in dem
gesonderten Bericht [U.2].

1.2 Beschreibung der Konstruktion

Das Ausstiegsbauwerk der Fischaufstiegsanlage liegt an der Nordseite der Isar bei ca. Fkm 46,4. In
diesem Bereich des Dammes verlauft flussparallel am Dammful3 eine Spundwand (Bestand).

Fur die BaugrubenumschlieBung wird eine zweite Spundwand parallel zum Damm eingebracht. Diese
wird anschlieend mit einer Bohrpfahlwand an den kurzen Seiten und in Richtung Damm umfasst
(vgl. Abbildung 1).

Bohrpfahlwand (Neu)

Spundwand (Neu) \—Aussﬂegsbauwerk

Spundwand (Bestand)

BHQ 2 BHQ 1 Stauziel
+360.10 +360.10  +360.10

Abbildung 1: Lage der Baugrube des Ausstiegsbauwerks (aus [U.1])

Gemal [U.1] und [U.2] sind fir das Ausstiegsbauwerk folgende Werte einzuhalten:
e OK Spundwand (Bestand): +356,00 m N.N.
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e UK Spundwand (Bestand): +345,00 m N.N.
¢ UK Spundwand +349,10 m N.N.
e Baugrubensohle: +356,03 m N.N.

Das Einstiegsbauwerk befindet sich im Unterwasser der Staustufe Dingolfing auf der nérdlichen
Isarseite und ist in Abbildung 2 dargestellt. Die gesamte Baugrube ist als Spundwandverbau mit

Aussteifungen konzipiert.

Einstiegsbauwerk

Spundwand (Neu)

WBHOE WBHO |

w o WHQ 50
+3gg0430 +354.40 +35—ﬂ % Q330
— ~ 435138 435103

Abbildung 2: Lage der Baugrube des Ausstiegsbauwerks (aus [U.1])

Fur das Einstiegsbauwerk sind folgende Angaben bekannt:
e Baugrubensohle: 349,03 m N.N.
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2 Planungsrandbedingungen

2.1 Baugrund

Grundlage der Bodenprofile ist das Baugrundgutachten [U.3].

Ausstiegsbauwerk im Oberwasser

Im Bereich des Ausstiegsbauwerks im Oberwasser wurden die Kernbohrungen BK 1 und BK 6 abge-
teuft. Fir die geohydraulische Auswertung wurde die Bohrung BK 1 auf Grund der erhéhten Durch-

lassigkeit als maRRgebend festgelegt.

Tabelle 1: Bodenprofil BK1 (nach [U.3])

Bodenart UK Schicht | Wichte O/ ' | Scherfestigkeit Durchlassigkeit k [m/s]
[m NN] [KN/m?] ¢« [°]
ck / cuk [KN/m?]
Kies +355,81 20/12 37 <103
Schluff +355,01 K.A. K.A. K.A.
Kies +349,31 20/12 37 <103
Feinsand darunter 20/12 35 <10°

Einstiegsbauwerk im Unterwasser

Im Bereich des Einstiegsbauwerks im Unterwasser wurden die Kernbohrungen BK 4 und BK 5 abge-
teuft. Fir die geohydraulische Auswertung wurde die Bohrung BK 5 auf Grund der erhéhten Durch-
lassigkeit als malRgebend festgelegt.

Tabelle 2: Bodenprofil BK5 (nach [U.3])

Bodenart UK Schicht | Wichte y /y' Scherfestigkeit Durchlassigkeit k [m/s]
[m NN] [KN/m3] o« [°]
ck / cuk [KN/m?]
Auffillungen +354,54 19/11,5 35 <10*
Kies +348,77 20/12 37 <103
Feinsand darunter 20/12 35 <10°

2.2 Wasserstande

Die mal3gebenden Wasserstdnde und Grundwasserstédnde fur das Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk
werden [U.1] bzw. [U.3] entnommen:

Ausstiegsbauwerk im Oberwasser

Da der Wasserstand der Isar bis zu einem BHQZ2 durch die Staustufe gehalten wird, ist dieser zur
Bemessung maRRgebend. Als einzige Grundwassermessung im Bereich der Baugrube oder im Hinter-
land ist BK 1 vorhanden.
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e Wasserstand Isar: ZS = BHQ1 =BHQ2 = 360,10 m

e Grundwasserstand, BK1: WSPew = 353,31 m

Einstiegsbauwerk im Unterwasser

Der bauzeitliche Verbau ist auf HQ5 zu bemessen [U.1]. Als einzige Grundwassermessung im Be-
reich der Baugrube oder im Hinterland ist BK 6 vorhanden.

e Wasserstand Isar: WSPhgs = 353,40 m
e Grundwasserstand, BK6:  WSPgw = 352,07 m
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3 Lastannahmen

3.1 Lastfalle und Teilsicherheiten

Da im vorliegenden Bericht der Bauzustand untersucht wird, erfolgt die Einstufung in die Bemes-
sungssituation BS-T nach [R.1], [R.2] bzw. [R.4].:

Einwirkungen und Beanspruchung:

Einwirkung bzw. Beanspruchung

Formelzeichen

Bemessungssituation

BS-P

|BS-T

|BS-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens d
Aufschwimmen

urch hydraulischen Grundbruch und

Destabilisierende stindige Einwirkungen? ¥odst 1,05 1,05 1,00
Stabilisierende stindige Einwirkungen ¥isth 0,95 0,95 0,95
Destabilisierende verdnderliche Einwirkungen | }jdst 1,50 1,30 1,00
Stabilisierende verdnderliche Einwirkungen Fiysth 0 ] 0
Strémungskraft bei glinstigem Untergrund M 1,45 1,45 1,25
Stromungskraft bei ungiinstigem Untergrund | ¥4 1,90 1,90 1,45
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungiinstige stindige Einwirkungen Y dst 1,10 1,05 1,00
Giinstige standige Einwirkungen Yi.sth 0,90 0,90 0,95
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen Yo 1,50 1,25 1,00

STR und GEQ-2: Grenzzustand des Versagens
Beanspruchungen aus stindigen Einwirkungen

von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

allgemeina ¥ 1,35 1,20 1,10
Beanspruchungen aus glinstigen

stindigen Einwirkungenb Yi.inf 100 1,00 1,00
Beanspruchungen aus stindigen Einwirkungen

aus Erdruhedruck el 1,20 1,10 1,00
Beanspruchungen aus ungiinstigen

verdnderlichen Einwirkungen ] 1,50 130 1,10
Beanspruchungen aus giinstigen 0 0 0
verdanderlichen Einwirkungen My

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit

Stindige Einwirkungen?® ¥ 1,00 1,00 1,00
Ungiinstige verinderliche Einwirkungen Yo 1,30 1,20 1,00

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
¥ = 1,00 fiir standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

¥g = 1,00 fiir verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

4 ginschlieflich stindigem und verinderlichem Wasserd

b nurim Sonderfall nach 7.6.3.1 4 [Z).

ruck.
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Widerstande:
Bodenkenngrofie - |Formel- |Bemessungssituation

Lzelchen 'BS-P IBS-T |BS-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch

und Aufschwimmen

Reibungsbeiwert tan ¢’ des dranierten Bodens und
Reibungsbeiwert tan i, des undrénierten Bodens
Kohision ¢’ des dranierten Bodens und Scher-
festigkeit ¢, des undrénierten Bodens

1,00 1,00

Ye's Yeu “ 1,00

100 (1,00 1,00

1 \ |

GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

Reibungsbeiwert tan o* des drinierten Bodens und
Reibungsbeiwert tan , des undrinierten Bodens
Kohision ¢’ des dranierten Bodens und Scher-
festigkeit ¢, des undranierten Bodens

1,00 1,00

\
1,00 |1,00

|

Yo' Teou 1,00

Ye's Yeu

)1,00

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit

Reibungsbeiwert tan ¢’ des driinierten Bodens und
Reibungsbeiwert tan ¢, des undrinierten Bodens
Kohiision ¢’ des drinierten Bodens und Scherfestig-
keit ¢, des undrinierten Bodens

Widerstand

Tobs Vg | 1529 133 1,10
YoV 1125 1,15 |L,10
. 1
Formel- |Bemessungssituation
zeichen |BS.p [BS-T |BS-A

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Bau-

grund

Bodenwiderstinde
Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand
Erdwiderstand bei der Emittlung des Biegemo-
mentes”
Gleitwiderstand

Pfahlwiderstande aus statischen und dynamischen Pfahlprobebelastungen

Fuliwiderstand
Mantelwiderstand (Druck)
Gesamtwiderstand (Druck)
Mantelwiderstand (Zug)

Pfahlwiderstinde auf der Grundlage von Erfahrungswerten

Druckptiihle

Zugpfihle (nur in Ausnahmefillen)
Herauszichwiderstinde

Boden- bzw. Felsnige!

Verpresskérper von Verpressankern

flexible Bewehrungselemente

TRe Yoy |140 1,30 (1,20
TRered  |1,20 |1,15 [1,10
YR 1,10 [1,10  [1,10
To 1,10 [L,10  |1,10
T 1,10 1,10 |L,10
’TL 11]0 ]..10
Vst 1,15 1,15
o Yo T 1340 1,40 1,40
i 1,50 |1,50 |1,50
Ya 1,40 [1,30  [1,20
¥a 1,10  [1,10  [1,10
"."a 1540 _1_33_0 ] ,20
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4  Berechnung

4.1 Umfang
Es werden folgende Nachweise und Modellierungen gefihrt:
e Sicherheit gegen Hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen
e Stationdre Modellierung des Grundwassers
In dem vorliegenden Dokument ist fur alle Berechnungen der Bauzustand maf3gebend.

4.2 Bauphasen

4.2.1 Ausstiegsbauwerk (OW)
Es ist von folgendem Bauablauf auszugehen:
e Voraushub und Erstellung einer temporéarer Rammebene

e Aufbrechen der Oberflachendichtung im Bereich der landseitig einzubringenden Bohrpfahl-
wand

¢ Einbringung der landseitigen Bohrpfahlwéande
o Aufbrechen der restlichen Oberflachendichtung
e Einbringung der flusseitigen Spundwande

e Herstellung eines dichten Anschlusses der bestehenden Oberflachendichtung zu den neu ein-
gerammten Spundwanden (Uber sowie unter Wasser)

e BZ 1: Aushub der Baugrube bis 356,03 m

Basierend auf BZ 1 wurden fiir eine Bemessung auf der sicheren Seite folgende zusatzliche Falle
untersucht:

e Kritischer Fall 2 (KF 2): Aushub der Baugrube bis 356,03 m und eine ein Meter breite Fehl-
stelle zwischen der Bestandsspundwand und der Oberflachenabdichtung

o Kritischer Fall 3 (KF3): Aushub der Baugrube bis 356,03 m und eine Vernachlassigung der
Oberflachenabdichtung

4.2.2 Einstiegsbauwerk (UW)
Es ist von folgendem Bauablauf auszugehen:

e Voraushub und Erstellung einer temporaren Rammebene

Erstellen der Zufahrtsrampe auf die Rammebene und Einbringung der Spundwéande

Aussteifung der Baugrube auf Hohe der tempordren Rammebene
Aushub auf Baugrubensohle 349,03 m

Lenzen der Baugrube
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4.3 Durchlassigkeiten

4.3.1 Ausstiegsbauwerk (OW)

Fur die Stromungsberechnungen werden die unginstigen, d.h. die durchlassigen Schichten der BK1
aus Tabelle 1 angenommen. Fir die Bauteile werden folgende Durchlassigkeiten bzw. effektive Po-

renraume angesetzt:

Tabelle 3: Parameter der Bauteile fir das Ausstiegsbauwerk

Durchléssigkeit k [m/s] Effektiver Porenraum neg [-]
Spundwand (Bestand) 10”7 0,01
Spundwand (Neu) 107 0,01
Oberflachenabdichtung 107 0,01
Bohrpfahlwand 108 0,01

4.3.2 Einstiegsbauwerk (UW)

Fur die Stromungsberechnungen werden die ungiinstigen, d.h. die durchlassigen Schichten der BK1
aus Tabelle 2 angenommen. Fir die Bauteile werden folgende Durchléssigkeiten bzw. effektive Po-

renraume angesetzt:

Tabelle 4: Parameter der Bauteile fur das Einstiegsbauwerk

Durchlassigkeit k [m/s]

Effektiver Porenraum ne [-]

Spundwand (Neu)

10”7

0,01
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4.4 Berechnungen Ausstiegsbauwerk (OW)

4.4.1 Geohydraulische Berechnung
Randbedingungen

Die Berechnung der Sickerlinie erfolgt mit dem Programm GGU-SSFLOW-2D [P.2]. Es ist der tempo-
rare Bauzustand zu betrachten. Auf der sicheren Seite liegend, werden die angetroffenen bindigen
Schichten fur die Stromungsberechnung vernachlassigt. Es werden folgende drei Absetztiefen der
Bohrpfahlwand und ihre Auswirkungen auf die Stromungsverhaltnisse in dem Damm untersucht:

e BPW I-I: UK 353,20 m N.N.
e BPW II-lI: UK 350,70 m N.N.
e BPW III-III: UK 349,50 m N.N.

S : BPW II-1I: UK 350,70m |

Abbildung 3: Dammseitige Bohrpfahlwand des Ausstiegsgebaudes (Schnitt 1-1)

Zudem sind in den Berechnungen beriicksichtigt:
o Flussseitige Bestandsspundwand (UK 345 m N.N.)
¢ Spundwand zur Baugrubenhaltung (UK 349,10 m N.N.)

Angesetzte Randbedingungen fiir die Potentiale im Modell:
e Linke Seite: 360,10 m = SZ = BHQ1 = BHQ2
e Rechte Seite: 353,31 = GW-Stand BK 1

Da das GW nur von der Isar beeinflusst wird und das GW landeinwarts abfallt, wurde der GW-
Stand aus dem BK 1 angenommen.
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Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing

Datum: 20.05.2021

Ergebnisse der Berechnungen

BZ 1: Mit Oberflachenabdichtung

Die Berechnungsergebnisse des Ausstiegsbauwerks sind in Anhang A zusammengefasst.

Potential unter BGS

BPW I-I: UK 353,20 m 354,04 m
BPW II-II: UK 350,70 m 354,07 m
BPW llI-11l: UK 349,50 m 354,14 m

//ln BPW I-I

/ |

7 1\\\\

BPW III III

\\' \

BPW 11-11

T ¥ s

Abbildung 4: Potentialabbau bei funktionierender Oberflachenabdichtung fur unterschiedliche BPW-Tiefen
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KF 1: Mit Oberflachenabdichtung und Fehlstelle

Potential unter BGS
BPW I-I: UK 353,20 m 354,05 m
BPW II-1l: UK 350,70 m 354,07 m
BPW IlI-11I: UK 349,50 m 354,15 m

BPW I-| BPW III-lII

344 L I T LY L 44 344 T T AN

Abbildung 5: Potentialabbau bei Oberflachenabdichtung mit 1m Fehlstelle fir unterschiedliche BPW-Tiefen
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KF 2: Ohne Oberflachenabdichtung

Potential unter BGS

BPW I-I: UK 353,20 m 354,05 m
BPW II-1l: UK 350,70 m 354,08 m
BPW IlI-11l: UK 349,50 m 354,16 m

g2 ~ 382 P 382

J

360,00
360.00 %

5
;)

BPW 1HI-III

! 1 kY

)

e

N

(2R

\'—"T{TEG -M-"""--\. 348
\ »

BPW [I-1I

I ! B

BPW I-I

T T &

Abbildung 6: Potentialabbau bei fehlender Oberflachenabdichtung fur unterschiedliche BPW-Tiefen

Es ist festzustellen, dass in allen untersuchten Féllen das GW niedriger ansteht als einen halben Me-
ter unter Baugrubensohle. Somit kann damit gerechnet werden, dass der Aushub im Trockenen erfol-
gen kann.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass das Potential unterhalb der Baugrube mit zunehmender Ein-
bindetiefe der Bohrpfahlwand steigt. Auf Grund des unterhalb anstehenden Feinsandes mit einer ge-
ringeren Durchlassigkeit wird das Wasser unterhalb der BGS ansteigen, falls die Bohrpfahle in diese
Sande reichen. Es ist daher auf einen ausreichenden Potentialabbau zu achten, um einen niedrigen
GW-Stand unterhalb der BGS zu garantieren. Dieser ist in der Planung sichergestellt, indem die
Bohrpfahle nicht in die Feinsande einbinden (sh. Abbildung 6). Es ist davon auszugehen, dass klein-
rdumige Einbindungen keinen grof3en Einfluss auf den Potentialabbau haben.

4.4.2 Nachweis des Aufschwimmens und des Hydraulischen Grundbruchs

Der Nachweis der Baugrubensohle gegen Aufschwimmen bzw. den hydraulischen Grundbruch wird

mit dem Programm GGU-Uplift [P.1] gefuihrt. In 5.1.1 wurde gezeigt, dass selbst im ungunstigsten Fall
KF3, bei fehlender Oberflachenabdichtung, das Grundwasser unter der Baugrubensohle auf maximal
NN +354,16 m steht. Da der Wasserspiegel unterhalb der erkundeten Schluffschicht ansteht und die-
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se daher nicht auftriebsgefahrdet ist, wurde diese Schicht fir den Nachweis auf der sicheren Seite
liegend nicht angesetzt. Fur die folgenden Berechnungen sind die hochsten Grundwasserstande aus
5.1.1 angesetzt. Die Spundwand-UK liegt nach statischen Erfordernissen nach [U.2] auf +349,10 m

Norm: EC T
Ausstiegsbauwerk Oberwasser - Machweis flusssitige Spundwand; BZ
Teilsicherheiten:
PEase = 1 050
fosw = 0.950
= 1.450
B ader ¥ Lt = B 5 i s
Baden BN [KHm?] fnis] Be reichnung
1 20040 12.00 10107 Kies
GV, = 360.10
&
-
%0 D
2
oo GW,, = 35414 T
Kies ]

110,00
‘Wiassardnack [T

Auftrieb ssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.818

bei=343. 100 mNHN

Gewicht = 148.880 kN /m*

Yasm = 7 {Gewicht) = 0.350

PW-Druck = 110.000 kN/m®

Taase= T (PW-Druck) = 1.050
p=1.080-110.000 /{0.950 - 148 GBD)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.926
bei= 349100 mMNHN
Gewicht= 98 280 kN/m*
Yase = 7 {Gewicht) =
Stromungskraft= 53|
Tu = (Strémungskraft) = 1.45
i
1
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KE1
Nerm: EC T
Ausstiegsbauwerk Oberwsszsser - Machweis flusssitige Spundwand; KF 1
Teilsicherheitzn:
P = 1 06D
Yosm = 0.850
W= 1.450
Boaden ,-‘-“?'I"] ‘_,\; | q :_I_*ﬂ Bessichnung
—1 2000 1200 10-107 Hies
G, = 36010
%0 .00
z
- G, = 354.15 -
— o B
L=RIE 110000
‘Wasserdnack kM)
Auftrizbssicherheit Hydraulische Grund bruchsicherh it
Ausnutzungsgrad p = 0.B18 Ausnuizungsgrad p = 0.5925
bei=245 100 mNHN bei= 245100 mNHHN
Gewicht = 148.700 kN/m Gewicht= 98.200 kN/m*
"'-":.= i la='.'.|"‘|‘l:" = 0. 850 .'-:1-:'_:.= i ll.?—_'l'nl I'I: = 0,950
PW-Druck = 1 :-:-:':'kNrr E-tr{:urrl.r,:qu"t":' 500 kMim*=
Pt = {F‘l."'.l' Druck) = 1.050 ':-'_ = w {Btrémungskraft) = 1.450
p=1.050 - 110000 /{0.950 - 148 700) T 450 - 55 500 J {0 .5950 - 98 200)
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KE

Norm: EC T
Ausstiegsbauwerk Oberwasser - Nachweis flusssitige Spundwand ; KF 2
Teilsicherheiten:

Baden _'*“'l?""'l :*le_--l :"':—'l Bereichnung
1 2000 12.00 10-107 Kims
G, = 36010
20 .00
=)
oo G, =3 1
ML o -;:‘:
4910 11000
Wasserdnack kM)
Auftrieb ssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.818 Ausnutzungsgrad p = 0 524
bei= 245100 mNHN bei= 345100 mNHMN
Gewicht = 148.720 kN./m* Gewicht= 98 .120 kN/m*
Tase =7 [Ga'nl.'icl't} = 0 950 TEsm = [GE]'.' ich I:} = 0950
PW-Druck = 110.000 kN/m* Strémungskraft= 55 400 kN/m*
Yame = T PW-Druck) = 1.050 e = 7 (Stromungskrafi) = 1.450
p=1.050- 110000 /{0.950 - 148.720) p=1450 55 400 /(D950 - 98 .120)

Die Nachweise gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch sind erfiillt. Die maximalen Ausnut-
zungsgrade betragen im bei fehlender Oberflachenabdichtung (KF2):

e Auftrieb M=0,82<1
e Hydraulischer Grundbruch p=0,92<1
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4.5 Berechnungen Einstiegsbauwerk (UW)

4.5.1 Nachweis des Aufschwimmens und des Hydraulischen Grundbruchs

Die Berechnungsergebnisse des Einstiegsbauwerks sind in Anhang B zusammengefasst.

Einstiegbauwerk im Unterwasser

Der Nachweis erfolgt mit dem Programm GGU-Uplift [P.1]. Der Teilsicherheitsbeiwert Oy wird dabei
auf der sicheren Seite liegend wie folgt angesetzt:

e gunstiger Untergrund (mind. mitteldicht gelagerter Sand) yu = 1,45 []
e Bericksichtigung des rdumlichen Einflusses nach [R.3]: Faktor 1,67 [-]

Somit wird der Teilsicherheitsbeiwert fiir den ebenen Fall mit yq = 1,45 und fir die raumliche Anstro-
mung in den Ecken mit yy = 1,45 x 1,67 = 2,42 [-] bertcksichtigt.

Die Lange der Ecken ist nach [R.3] definiert als B/8, wobei B die Lange der kiirzeren Verbauwand
einer rechteckigen Baugrube ist. Fir die untersuchte Baugrube stellen sich die Ecken wie folgt dar:

B/8 =20,50m/8=2,56 m

. \ Y| 5
- mummwu-
i uslnnv an?.(} Lv)ﬂ"[L ,

i mu-ammnmm
e 1.00m, OK 4355

Abbildung 7: Skizze der Baugrube des Einstiegsbauwerks
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Ebene Anstrdomung

Morm: ECT

FAA DGF - Einstiegsbauwerk, Ebener Fall
Teilsicherheiten:

Todst = 1.050

Testn = 0.950

w=1450

- - k

I )
[EMN/mM®] [KMimT [mis]
[ 2000 1200 1.0-107 Kies
[ 2000 1200 10-10° Sand

Boden Bezeichnung

GWy, = 353.40
603 n.oo ,
apsef Lo S = 343,53 et ; B
Sang :
31T 10231
Wassardruck KN
Aufiriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.684 Ausnutzungsgrad p = 1.000
hel = 343169 mNHM bei = 343.169 mNHN
Gewicht = 127 .942 kN/m? Gewicht = 74 332 kN/m*
yesn =7 (Gewicht) = 0.950 Yasn = 7 (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 102.310 kNfm* Strémungskraft = 48.700 kN/m*
Yoot = 7 (PW-Dinuck) = 1.050 w4 = 7 (Stromungskraft) = 1.450
p=1.050-102.310f(D.950 - 127.942) W =1450-48700/(0.950 - 74.332)

Die maximale Hohe der Spundwand-UK betragt fiir den ebenen Fall NN +343,17 m.
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Réaumliche Anstrdmung

Norm: EC 7
FAA DGF - Einstiegshauwerk, Ecke
Teilsicherheitan:

Yoot = 1.050
e = 0.950
TH=2.420
Boden [k‘wl-.!:rr’] [I-NII:TP] [mlt's] Bezeichnung

C_—1 2000 1200 1.0-10° Kies
/3 2000 1200 10-10° Sand

GW, = 353.4
34a03 0.oo
34754 oo GWr = 34853 Kles 3
g
Sand i
33803 175
Wassardruck [KNinF] -
Aufiriehssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnuizungsgrad g =0.725 Ausnuizungsgrad p = 1.000
hel = 339.025 mNHN hei = 339.025 mMNHN
Gewicht = 219.110 kN/m* Gewicht = 124.060 kN/m?
vestn = 7 (Gewicht) = 0.950 vestn = 7 (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 143.750 kN/m* Stromungskraft = 48.700 kNfm*?
Ve et = 7 (PW-Druck) = 1.050 vy = 7 (Stromungskraft) = 2.420
W =1.050 - 143.750 F (0.950 - 219.110) W=2420-48700/(0.950 - 124 .060)

Die maximale Hohe der Spundwand-UK in den Ecken betrdgt NN +339,03 m.
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5 Sonstiges

Fur das Einstiegsbauwerk ist zu beachten, dass die in 4.5.1 empfohlenen Absetztiefen der Spund-
wande tiefer als die erschlossene Erkundung des Baugrundgutachtens (BK 5 bis max. 342,54 m)
liegt. Daher wird fur den Bereich des Einstiegsbauwerk ein tieferer Aufschluss im Vorfeld der Bau-
mafinahme nach [R.5] empfohlen. Eine solche Erkundung ist beauftragt. Diese wird bis zu einer Tiefe
von 25m unter GOK erfolgen und im Nachgang als Grundwassermessstelle ausgebaut.
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Anlage A

Berechnungsergebnisse Ausstiegsbauwerk

Anlagen




366

364

Sicke_rlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung, BPW 353,2m NN

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Uniper

Anlage A-BZ 1

Ky ky [ .

| | Boden [mis] [mis] ] Bezeichnung

BN 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden

1 1.000-10° 1.000-10% 0.20 Kies, sandig bis schluffig

Em  1.000-10° 1.000-10° 0.05 Schluff

[ 1.000-10° 1.000-10% 0.15 Feinsand

1 1.000-107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
— | EEEE 1.000-10° 1.00010° 0.01 BPW

Isolinien Potentiale

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2




366

364

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A-BZ 1

Tf‘]" Bezeichnung

0.20 Oberboden

0.20 Kies, sandig bis schluffig
0.05 Schluff

0.15 Feinsand

Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung, BPW 350,7m NN
- ky k
Boden [m/s] [m/ys]
B 1.000-10% 1.000 - 10
1 1.000-10% 1.000 - 10%
I 1.000-10° 1.000 - 10°
| | =3 1.000-10° 1.000-10°
1 1.000-107 1.000 107
EEE 1.000-10° 1.000 - 10°®

0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
0.01 BPW

360,10 m

Isolinien Potentiale

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2
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360
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350

348

344

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A-BZ 1

Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung, BPW 349,50 m NN
Ky k, Nefr .
Boden [mis] [m/ys] ] Bezeichnung
— | EEE  1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden
1 1.000-10° 1.000-10° 020  Kies, sandig bis schluffig
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 Schiuff
3 1.000-10° 1.000-10° 0.15 Feinsand
[ 1.000 107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
| | WEEE 1.000-10®° 1.000-10° 0.01 BPW

Isolinien Potentiale

360,10 m

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2

T
360.00
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366

364

362

360

358

356

354

352

Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung und Fehlstelle, BPW 353,2m NN

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 1

Ky k Neft .

| | Boden [mis] [m/ys] ] Bezeichnung

BN 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden

1 1.000-10° 1.000-10% 0.20 Kies, sandig bis schluffig

Em  1.000-10° 1.000-10° 0.05 Schluff

[ 1.000-10° 1.000-10% 0.15 Feinsand

1 1.000-107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
— | EEEE 1.000-10° 1.00010° 0.01 BPW

360,10 m
S

L 2%

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2




366

364

360

358

356

354

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 1

Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung und Fehlstelle, BPW 350,7 m NN
B ke P Ner .
Boden [mis] [m/ys] ] Bezeichnung
BB 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden
1 1.000-10° 1.000-10° 020 Kies, sandig bis schluffig
B 1.000-10° 1.000 - 10° 0.05 Schluff
— | =3 1.000-10° 1.000-10% 0.15 Feinsand
—1 1.000-107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung/SPW
HEE 1.000-10® 1.000-10® 0.01 BPW
360,10 m
Q
- \9

Isolinien Potentiale

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2




INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 1

k)’
[m/s]

Neft
[
0.20
0.05
0.15
0.01
0.01

Bezeichnung

Oberboden
Kies, sandig bis schluffig
chluff

Feinsand
Oberflachenabdichtung / SPW
BPW

Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Mit Oberflachenabdichtung und Fehlstelle, BPW 349,50 m NN
366
Boden
-
| —
[
364 [
—
|
362
360,10 m
360
358
356 = P

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2
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366

364

362

360

356

354

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 2

Sickerlinie

Ausstiegsbauwerk

Ohne Oberflachenabdichtung, BPW 353,2m NN

Ky k, Nefr .

| | Boden [mis] [m/ys] ] Bezeichnung
EEE 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden
1 1.000-10% 1.000-10° 0.20 Kies, sandig bis schluffig
I 1.000-10° 1.000 - 10° 0.05 Schluff
= 1.000-10® 1.000-10° 0.15 Feinsand

| | &= 1.000-107 1.000-107 0.01 Oberflaichenabdichtung / SPW
HEE 1.000-10® 1.000-10® 0.01 Bohrpfahlwand

| Isolinien Potentiale

360,10

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2




368

366

362

360

358

356

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungssplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 2

Sickerlinie

Ausstiegsbauwerk

Ohne Oberflachenabdichtung, BPW 350,7m NN

B Ky k [ .
Boden [mis] [m/ys] ] Bezeichnung
EEE 1.00010° 1.000-10° 0.20 Oberboden
1 1.000-10° 1.000-10° 020 Kies, sandig bis schluffig
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 Schiuff

— | =3 1.000-10° 1.000-10° 0.15 Feinsand
3 1.000 107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
I 1.000-10® 1.000-10®° 0.01 BPW

Isolinien Potentiale

360,10

Funktion kr = f(u)

kr
1.0
0.8
0.6 \
BN
0.4
0.2 Y
o\

0
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362

360

358
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Sickerlinie
Ausstiegsbauwerk
Ohne Oberflachenabdichtung, BPW 349,5m NN

INROS LACKNER SE

Steinerstralle 15/Haus B
81369 Miinchen

Staustufe Dingolfing
Fischaufstiegsanlage

Genehmigungsplanung

Auftraggeber:

Uniper

Kraftwerke GmbH
2019-0191

Vorh.-Nr.:

Anlage A - KF 2

B Ky ky Neft .
Boden [mis] [mis] ] Bezeichnung
BN 1.000-10° 1.000-10° 0.20 Oberboden
1 1.000-10° 1.000-10% 0.20 Kies, sandig bis schluffig
Em  1.000-10° 1.000-10° 0.05 Schluff

|| =3 1.000-10% 1.000-10° 0.15 Feinsand
1 1.000-107 1.000-107 0.01 Oberflachenabdichtung / SPW
EEE 1000 10° 1.000 10° 0.01 BPW

— Isolinien Potentiale

360,10

Funktion kr = f(u)

e A\

0.6
os I\
HiN
0

0 2




Steinerstralle 15, Haus B

Verfasser: INROS LACKNER SE, MUnchen  g1369 Miinchen Projekt Nr.: 2019-0191
. . Tel.: 089/ 726 33 09 50

Bearbeiter: M. Sc. L. Urquiola Frey Fax: 089 / 726 33 09 59

Bauwerk: Einstiegs- und Ausstiegsbauwerk der FAA Dingolfing Datum: 20.05.2021

Anlage B

Berechnungsergebnisse Einstiegsbauwerk

Anlagen




INROS LACKNER SE Fisch%gfstielgsanlage Aumagg?(?g‘rt:werke lém%ﬂ
ingolfing _
SteinerstralRe 15, Haus B Vorh.-Nr.: 2019-0191
81369 Minchen Genehmigungsplanung Anlage B
Norm: EC 7
Einstiegsbauwerk, Ebener Fall
Teilsicherheiten:
YG,dst =1.050
Ye.sto = 0.950
vu = 1.450
Y v' k .
Boden [KN/m3]  [kN/m?] [m/s] Bezeichnung
] 20.00 12.00 1.0-10°% Kies
/™ 20.00 12.00 1.0 -10° Sand
GW,, = 353.40
349.03 0.00 +
348 54 0.00 GW,, = 348.53 Kies S A
Sand ‘,'\;
34317 a\ 102.31
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.884

bei = 343.169 mNHN

Gewicht = 127.942 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 102.310 kN/m?

Ye.ast = 7 (PW-Druck) = 1.050

M =1.050-102.310/(0.950 - 127.942)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.000

bei = 343.169 mNHN

Gewicht = 74.332 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 48.700 kN/m?

v = v (Stromungskraft) = 1.450

M =1.450 - 48.700 / (0.950 - 74.332)




INROS LACKNER SE

Fischaufstiegsanlage

Auftraggeber: Uniper
Kraftwerke GmbH

Dingolfing _
SteinerstralRe 15, Haus B Vorh.-Nr.: 2019-0191
81369 Minchen Genehmigungsplanung Anlage B
Norm: EC 7
Einstiegsbauwerk, Ecke
Teilsicherheiten:
YG,dst =1.050
Yae.sto = 0.950
vH = 2.420
Y Y k .
Boden [KN/m]  [KN/m?] [m/s] Bezeichnung
/1 20.00 12.00 1.0-10°% Kies
1 20.00 12.00 1.0 - 10° Sand
GW, = 353.40
b
34903 0.00
348 54 9.00 GW,, = 348.53 Kies
Sand g
339.03
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit

Ausnutzungsgrad p = 0.725

bei = 339.025 mNHN

Gewicht = 219.110 kN/m?

Yesto = v (Gewicht) = 0.950

PW-Druck = 143.750 kN/m?

Ye.ast = 7 (PW-Druck) = 1.050

M =1.050-143.750/ (0.950 - 219.110)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.000

bei = 339.025 mNHN

Gewicht = 124.060 kN/m?

Yestb = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 48.700 kN/m?

v = v (Stromungskraft) = 2.420

M =2.420 - 48.700/ (0.950 - 124.060)




