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Bemessung Raugerinne mit Beckenstruktur nach DWA-M509 - Minimale Wassertiefen

Tabelle 17: Grenzwerte fiir die maximale FlieRgeschwindigkeit v, (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen

| Eingangsdaten | | Berechnungswerte | Barbenregion Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbaren Bauwerken
Huchen
FlieRgewisserregion
[Sicherheitsbeiwerte [Berechnung bzw. DWA-M509 | Zeichen Wert[Einheit | | coumthonen: | Foiion | Forelmesion | moen famon
Dimensionen gem. Kap. 7.3.1 Sq 0,80(- unterschied region
FlieRgeschwindigkeiten gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- <3m 2.2 2.1 2,0 18
Leistungsdichte gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- 3 mbis 6 m 21 2,0 19 1,7 16 15
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 7.3.1 S, 1,00[- 6mbis9m 2,0 1.9 18 16 15 14
=0 m 1.9 1.8 1,7 Einzelfallentscheidung
[Geometrische Bemessungswerte |
Grenzwert FlieRgeschwindigkeit Tabelle 17, Seite 127 Vgrenz,max 1,60|m/s ::;:n:: 5‘13:‘:“:.::::-;« fiir die | gsdichte bei der Energied in Fisel und fischy
Grenzwert mittlere Geschwindigkeit im Becken  Tabelle 36, Seite 185 Vm.bem 0,50{m/s
Grenzwert der Leistungsdichte Tabelle 21, Seite 130 Po.grenz 100,00|W/m? o o T S
Bemessungswert der Leistungsdichte Tabelle 36, Seite 185 PD,bem = Sp * Pp,grenz 90,00|W/m?* Bcdm,b“w;u . : Storsteinbauweise
Riegelbreite gewahlt d 0,40|m FlieRgewisserregion ohne Zander und Hecht | mit Zander oder Hecht
Becken, Lange (lichtes MaR) Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt [ 3,80|m Obere Forellenregion 250 W/m? 300 W/m?
Becken, Breite Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt by, 3,00(m Untere Forellenregion 225 W/m* 275 W/m?
Schlitzweiten Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt bs 1 0,50(m Aschenregion 200 W/m? 250 Wym?
bS,Z 0’20 m Barbenregion 150 Wy/m?* I 100 W/m?* 200 W/m?*
minimale Wassertiefe Tabelle 37, Seite 186 Pyef, bem 0,64|m 125 Wrmt 100 W/m* 175 W/m
der-Regio 100 W/m* 100 W/m* 150 Wym?
[Hydraulische Bemessung
OW: Ausstieg FAA W30 How.wso 360,10[m NN Tabelle 36: Hydraulische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne bis zu einer Gesamtabsturzhhe von 6 m
bei Beriicksichtigung folgender Sicherheitsbeiwerte: 5, = Sp = 0,9 sowie §; = 1. Bei gréoBeren Absturzhdhen sind
OW: Austieg FAA W330 How waso 360,10|m NN die zugehérigen Grenzwerte gemi@ Tabelle 17 zugrunde zu legen
UW: Einstieg W30 Huw.wao 351,03[m NN A — -
UW: Einstieg W330 Huw,waso 351,38/m NN S . Phnm:::mﬁﬁhe miﬁ:g;;';]!mk;l' - Iﬂ_.mm'gsdi'chm
Wasserspiegeldifferenz W3, OW-UW hges w30=Howwao-Huw wao 9,07|m gewRssereston (m) (m/s) W/m?)
Wasserspiegeldifferenz W330 OW-UW hges,W33o=HOW,W33o-HUW,W330 8,72|m Gebirgsregion in Anlehnung an die natiirlichen Verhaltnisse
Obere Forellenregion 0,18 0,5 225
[ Bezugswasserstand W30 | Untere Forellenregion 0.16 05 200
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (Bem) Tabelle 36, Seite 185 dhpem 0,08|m Aschenregion 0,15 0.5 180
Beckenanzahl aufgerundet ! Nrechnerisch=Nges/dNpem=1 113| - Barbenregion 0,12 0,5 135
— gewahlt n 113 - oo 0,10 0.5 115
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (tatsachlich) dh=hge/(n+1) 0,080(m I — 0.00 0s %0
Gesamtlange Fischaufstieg Lges=(d+lp)*n+d 475,00(m
Gefalle I=hges/(Lges+l) 0,019] -
Steigung s=1: 53|- Tabelle 37: Geometrische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne mit S, = 0,8 und S, = 1 nach Tabelle 16,
Bezeichnungen gemdf Bild 186
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywso = Nueffbem = 0,64[m Toes Moo Lis pem  Dbem b n
Wassertiefen oberhalb Schlitz howso = hywso+dh = 0,72|m wuft::ﬁf El:cr:ﬁse mit nﬁ.&lﬁ;‘:n mniixtfm Offnug'breue
Sohlhhe am Einlauf Hsone giniaut = Howao-owao = 359,38|m NHN Trennwand | NW-Schwelle " e | fir mindestens
Sohlhéhe am Auslauf Hsonle Austaut = Huw wao-Nuwao = 350,39|m NHN T e = — () ) (m)
Bachforelle 0,3 0,25 1,8 1,0-2,0 0,2V - 0,4
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Vix = VJ2-9 -Ah VimaxsW30 1,25|m/s Aache, Dabel, Pl o " 20 2030 oa 0o
mittlere Geschwindigkeit im Becken V8 w30=Quwszo/(hm™0y) 0,27|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f] 1,10 if::;;ﬁ?jer 0.5 0.4 3,0 20-30 047 -0,6
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Hw3o 0,55/ - Hechr, Lachs, Huchen 0,5 0,45 3,8 2,3-3,0 0,457~ 0,6
Brachsen, Karpfen 0,75 0.6 3,0 2,5-3,0 0,5" - 0,6
Riickstaubeiwert Kap.7.6.3,S.188, Bild 188 Gy3=1-(hy/h,)" 0,72 - cor e s 110 -0 »
Abfl R rinn hlitz 1 Formel (7.2 31 Q m3 ERKUNGEN
bfluss Raugerinne zzh”:z ; ormel (7.23) Q‘ =§ U O f 'Qi \/ﬁ . hi sz:z 8‘?2 mz;z ‘rh;?:tzf;:en Werte fur die minimale Offnungsbreite der Durchlasse gelten nur fur abflussarme Gewasser; zur Redurierung der
i ’ Verklausungsgefahr wird generell empfohlen, Offnungsbreiten von mindestens 0,6 m vorzusehen
Abfluss gesamt Quwao 0,55|m3/s 2) GemaR Gleichung (7.26b).
3} Beip > 150 W/m® ist zusiitzlich die Bedingung Gl. (7.26c) zu pritfen.
Mittlere Beckenwassertiefe him w3o=hywso+0,5*dh 0,680|m
Leistungsdichte Formel (7.27) Pu- 0" Ah- Q Posw3o 56,00(W/m3 L
Po = h 1,
m m w 08
[ Bezugswasserstand W330 |
Wassertiefen unterhalb Schlitz hu,W330 = hu,W3O+(HOW,W330'HOW,W30) 0,64 m
Wassertiefen oberhalb Schlitz howaso = huwaze*dh = 0,72|m b
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25)  [Vamx =v2°9-AN| v s 1,25|m/s % 04
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vin,B,w330=Quazo/ (Nm*bp) 0,27[m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 fl 1,10 02
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Hwa3o 0,55| -
Riickstaubeiwert Kap.7.6.3,S. 188, Bild 188 Gy33=1-(hy/h))" 0,72 - 5 og oF  os  6e 4
Abfluss Raugerinne (Poleni) Formel (7.23) 2 3] Quwaao,s1 0,39|m3/s Libio
Q =§',U-O'- f 'bii \/ha Qw33oysz 0.16|m%s Bild 188: Ruckstaubeiwert o (Grafik: KriGir)
Quwsszo 0,55|m%/s
Mittlere Beckenwassertiefe hi waso=huwaso+0,5*dh 0,680(m
Leistungsdichte Formel (7.27) P9 "Ah- Q Posw330 56,00(W/m?
Po =" "h 1.
m m w
[Kontrollen |
Leistungsdichte Grenzwert eingehalten ? OK
Geschwindigkeit Grenzwert eingehalten ? OK
mittlere Geschwindigkeit im Becken Grenzwert eingehalten ? OK
Grenziberstrémhdéhe Grenzwert eingehalten ? OK
ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0,08
Gesamtfallhdhe 9,07
Anzahl Beckenstrukturen 113
Lange Becken (lichtes Maf) 3,80
Laénge Fischpass (Bruttoléange) 475,00
Breite Becken 3,00
Mittlere Tiefe Becken 0,68
Breite Schlitz 1 0,50
Breite Schlitz 2 0,20
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0,64
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0,72
Sohlhéhe am Einlauf 359,38
Sohlhéhe am Auslauf 350,39
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Bemessung Raugerinne mit Beckenstruktur nach DWA-M509 - Maximale Wassertiefen

| Eingangsdaten | | Berechnungswerte | Barbenregion ;:;Iz;:]l:fizi:egj:;:;:ifgﬁdsi:hr::::::::sr?;eggz‘s’:::l\(u:;digkeit Ve (M/S) in den Durchlissen von beckenartigen
Huchen
FlieRgewiisserregion
[Sicherheitsbeiwerte [Berechnung bzw. DWA-M509 | Zeichen Wert[Einheit | | coumthonen: | Foiion | Forelmesion | moen famon
Dimensionen gem. Kap. 7.3.1 Sq 0,80(- unterschied region
FlieRgeschwindigkeiten gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- <3m 2.2 2.1 2,0 18
Leistungsdichte gem. Kap. 7.3.1 S, 0,90(- 3mbis6m 2,1 2,0 1,9 17 16 15
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 7.3.1 S, 1,00[- 6mbis9m 2,0 1.9 18 16 15 14
=0 m 1.9 1.8 1,7 Einzelfallentscheidung
[Geometrische Bemessungswerte |
Grenzwert FlieBgeschwindigkeit Tabelle 17, Seite 127 Vgrenz,max 1,60|m/s Tabelle 21: Grenzwerte filr die | gsdichte bei der Energiedissipation in Fischaufs lagen und fischy
sicrbaren Bauwerken
Grenzwert mittlere Geschwindigkeit im Becken  Tabelle 36, Seite 185 Vm.bem 0,50{m/s
Grenzwert der Leistungsdichte Tabelle 21, Seite 130 Po grenz 100,00|W/m? e L R LR
Bemessungswert der Leistungsdichte Tabelle 36, Seite 185 PD,bem = Sp * Pp,grenz 90,00|W/m?* e e Storsteinbauweise
Riegelbreite gewahlt d 0,40|m FlieGgewiisserregion ohne Zander und Hecht | mit Zander oder Hecht
Becken, Lange (lichtes MaR) Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt [ 3,80|m Obere Forellenregion 250 W/m? 300 W/m?
Becken, Breite Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt by, 3,00(m Untere Forellenregion 225 W/m? 275 W/m?
Schlitzweiten Tabelle 37, Seite 186 -> gewahlt bs 1 0,50(m Aschenregion 200 W/m? 250 Wym?
bS 5 0 20 m Barbenregion 150 Wy/m?* I 100 W/m?* 200 W/m?*
minimale Wassertiefe Tabelle 37, Seite 186 Pyef, bem 0,64|m 125 Wrmt 100 W/m* 175 W/m
der-Regio 100 W/m* 100 W/m?* 150 W/m?
[Hydraulische Bemessung
OW: Ausstieg FAA W30 HOW.W30 360,10|m NN Tabelle 36: Hydraulische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne bis zu einer Gesamtabsturzhihe von 6 m
. bei Beriicksichtigung folgender Sicherheitsbeiwerte: §, = §, = 0,9 sowie 5, = 1. Bei gréferen Absturzhéhen sind
OW: Austleg FAA W330 HOW,W33O 360, 10{m NN die zugehérigen Grenzwerte gemiR Tabelle 17 zugrunde zu legen
UW: Einstieg W30 Huw.wao 351,03[m NN A — -
UW: Einstieg W330 Huw waso 351,38/m NN Pieagentssemeion P‘““x;‘t‘::‘;{:k‘j:“he '““::'.l;':;k s iR
Wasserspiegeldifferenz W5, OW-UW hges wao=How,wzo-Huw,wso 9,07|m i (m) (m/z) e
Wasserspiegeldifferenz W330 OW-Uw hges,W330=HOW,W330-HUW,W330 8,72 m Gebirgsregion in Anlehnung an die natiirlichen Verhalimisse
Obere Forellenregion 0,18 0.5 225
[ Bezugswasserstand W30 | Untere Forellenregion 0.16 05 200
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (Bem) Tabelle 36, Seite 185 dhpem 0,08|m Aschenregion 0,15 0.5 180
Beckenanzahl aufgerundet ! Nrechnerisch=Nges/dNpem=1 113 - Barbenregion 0,12 0,5 135
— gewahit n 113] - Brachsenregion 0,10 05 115
Wasserspiegeldifferenz pro Becken (tatsachlich) dh=hge/(n+1) 0,080|m T ) 0.09 05 20
Gesamtlange Fischaufstieg Lges=(d+lp)*n+d 475,00|m
Gefalle I=hges/(Lgestln) 0,019] -
Steigung s=1: 53(- . ) . . )
Tabelle 37: Geometrische Bemessungswerte fiir beckenartige Raugerinne mit Sg = 0,8 und §, = 1 nach Tabelle 16,
Bezeichnungen gemiR Bild 186
h =h +0,215m (--> Abfluss 705 I/s,
Wassertiefen unterhalb Schlitz W30 ™ weffbem ( . . " 0,855|m By Pomia Lisem B B, oo
vorgegeben durch Schlitzpass im OW) = Wassertiefe | min. Tiefe im min. lichte min. mittlere min.
un urcl s mil e & 2 ichte Offnu reil
Wassertiefen oberhalb Schlitz howso = hywaotdh = 0,935|m ey | e prose mit | BeckenlAnge? | o o | e angsbreie
Sohlhdhe am Einlauf Hsotie intaut = Howso-howao = 359,17|m NHN cinen Durchlass
Fischarten
Sohlhdhe am Auslauf Hsonte,austaut = Huwwao-huwso = 350,18{m NHN - = &= ) &L (m)
Bachforelle 0,3 0,25 1.8 1,0-2,0 0,2V -04
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Vix =4/2°9-Ah| Viaewso 1,25[m/s Asche, Dibel, Plotze 0,5 0.4 2:4/3,0 2,0-3,0 0,47 -0,6
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vm..w30=Qwao/(hm*bp) 0,26|{m/s E:ler:;.of:llfjer o 04 30 2.0-3.0 040
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 fl 1,10 )
Hecht, Lachs, Huchen 0,5 0,45 3.8 2,3-3,0 0,457 - 0,6
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Mws3o 0,55 - Brachsen, Karpfen 0.75 0.6 30 2530 05" _06
Riickstaubeiwert Kap.7.6.3,S.188,Bild 188 oy;35=1-(hy/h))"" 0,62| - Sror e B3 1o 70 L4
. . 3 ANMERKUNGEN
Abfluss Raugerinne Schiitz 1 Formel (7.23) Q :g,u.ot f .l;g‘ 429 hi Qusost 0,504|m?/s 1) Die unteren Werte fiir die minimale Offnungsbreite der Durchliisse gelten nur fiir abflussarme Gewisser; zur Reduzierung der
Schlitz 2 3 Quao s 0.202|me/s Verklausungsgefahr wird generell empfohlen, Offnungsbreiten von mindestens 0,6 m vorzusehen.
- —— - 2) GemiR Gleichung (7.26b).
Abfluss gesamt IFall UBERSTAU Qwao 0,705|m3/s I 3) Beip > 150 W/m® ist zusitzlich die Bedingung Gl (7.26¢) zu prifen.
Mittlere Beckenwassertiefe I him w3o=hyw3o+0,5*dh 0,895|m I
1
Leistungsdichte Formel (7.27) R Ah-Q Posw3o 54,00(W/m?
o= 0,
m " Tl T 08
|—> Bezugswasserstand W330 |
Wassertiefen unterhalb Schlitz hu,w330 = hu,W30+(HOW,W330‘HOW,W30) 0,855 m 06
Wassertiefen oberhalb Schlitz howsso = hywsso+dh = 0,935|m '
[+ 3
maximal auftretende Geschwindigkeit Formel (7.25) Viex =4/2°9-AN| e 1,25|m/s 0.4
mittlere Geschwindigkeit im Becken Vm.g.w330=Qwaz0/(Nm*Dp) 0,26|m/s
Spaltverluste Kap. 7.6.3, Seite 187 f 1,10 0,2
Uberfallbeiwert Kap. 7.6.3, Seite 187 Mw33o 0,55| -
0
Riickstaubeiwert Kap.7.6.3,S.188, Bild 188 Gy330=1-(hy/h)"" 0,62| - 05 06 07 08 09 1
hyt h,
Abfluss Raugerinne (Poleni Formel (7.23 2 3 Q 0,504|m3/s
9 ( ) ( ) Q ZE,U o-f 'tLi '\/2' g- hz QW330’S1 Bild 188: Ruckstaubeiwert o (Grafik: KrOGER)
\W330.52 0,202(m3/s
IFaII UBERSTAU Quazo 0,705[m%/s |
Mittlere Beckenwassertiefe lhowaso=hy wase*0.5%dh 0,895|m |
. . =
Leistungsdichte Formel (7.27)  pu-9- Ah-Q Po,wa3o 54,00{W/m
Po=—FT—"7—""7"
b, -h,-I,-
[Kontrollen |
Leistungsdichte Grenzwert eingehalten ? OK
Geschwindigkeit Grenzwert eingehalten ? OK
mittlere Geschwindigkeit im Becken Grenzwert eingehalten ? OK
Grenziberstrémhodhe Grenzwert eingehalten ? OK
ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0,08
Gesamtfallhthe 9,07
Anzahl Beckenstrukturen 113
Lénge Becken (lichtes MaR) 3,80
Lange Fischpass (Bruttolange) 475,00
Breite Becken 3,00
Mittlere Tiefe Becken 0,895
Breite Schlitz 1 0,50
Breite Schlitz 2 0,20
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0,855
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0,935
Sohlhéhe am Einlauf 359,17
Sohlhéhe am Auslauf 350,18

Seite 1 von 1 27.01.2022



