Fischaufstiegsanlage Dingolfing
Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
Anlage 3

Bemessung Schlitzpass nach DWA-M509 - Minimale Wassertiefen

Eingangsdaten - fest

Eingangsdaten - variabel, abhéngig von Berechnungswerten 0.a.

INROS LACKNER

Berechnungswerte
[Kennwerte Fischregion [DWA-M509 [ Zeichen Wert|Einheit [Formel
Fischregion gem. Kap. 3.1.4.1 Barbenregion Tabelle 17: fiir die maximale Fli itv,,, (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen
i i d i B kel
max. Hohe Fischkérper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Heon = 0,16|m = -
max. Lange Fischkorper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Lrisch = 1,00({m e e
max. Dicke Fischkérper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Drisch = 0,12(m " Aschen- S Rmcheon- | R
Gesamthéhen- region region region Flunder-
unterschied Region
[Geometrische Grenzwerte ] m— o = = o
min. Wassertiefe gem. Kap. 4.6.3.2, Gl. 4.1 Neftmin = 0,80|m =2.5"Hgiscn PR PP g 5 7 = =
— an Engstellen gem. Kap. 4.6.3.3, GI. 4.2 Neftmin, Engstee = 0,32|m = 2"Hgigen e 2'0 1'9 l’g 3'6 1’5 1)4
min. Schiitzbreite gem. Kap. 4.6.3.4, Gl. 4.3 Smin = 0,36|m = 3"Drison - - - - -
min. lichte Beckenlange gem. Kap. 4.6.3.6, Gl. 4.5 Lismin= 3,00{m =3*Lggn i il b ol St
[Hydraulische Grenzwerte ] Tabelle 18: fiir die mittlere i it v,, (m/s) im
max. FlieBgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.2.2, Tab. 17 Vinax = 1,60(m/s C ; L 3 Bamwerke:
mittlere FlieRgeschwindigkeit gem. Kap. 4.6.4.2.3, Tab. 18 Vi = 1,20|m/s FlicRgewiisserregion
min. FlieRgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.3, Tab. 20 Vimin = 0,30|m/s Aochien [ Brachsenregion | Kaulbarsch-
max. Leistungsdichte: gem. Kap. 4.6.4.4, Tab. 21 Po,grenz = 100|W/m? e emmeailinge region ‘;;f’j'
[Sicherheitsbeiwerte ] R 2 Ha
Dimensionen gem. Kap. 8.2.2.4 Sy 1,00(- el o i = Lt e =
FlieRgeschwindigkeiten gem. Kap. 8.2.2.4 S, 0,95|- il | I 5 3 i i .
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4 S 0,90]-
Tabelle 20: Grenzwerte fiir die minimale Flie-
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 8.2.2.4 S, 1,00]- geschwindigkeit v,.,, (m/s) im Wanderkorridor
| | Grenzwert fiir v, im Wanderkorridor
Hydraulische B te
= Gewisser mit Grofsalmoniden, 03 m/s
FlieRgeschwindigkeit gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3a Voo = mis =S," S, * Vinax 2 B. Lachs, Meerforelle, Seeforlle,
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3b Posen=| ____ 90|w/m® =S Pogen Huchen
alle anderen Gewésser 0.2 m/s
|“ L b | Tabelle 21: fiir die Lei bei der iedissipation in Fi und fischpas-
Schlitzbreite, gewahlt gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 43 s= m slesharenBauvetken,
s>= Smin OK - Spezifische Leistll“n::dlchte, Bauwerke
lichte Beckenlange, reguléar gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 L5 reg.rechnerisch = 4,13|m =8.1*s e auned S Bseinba TWaiee
— gewahh LLB,reg = 3’00 m ohne Zander und Hecht mit Zander oder Hecht
Lis o > i oK R o o
" " Intere Fore T n 'm? 'm?
Beckenbreite, regular gem. Kap. 8.2.4.2, Gl. 8.9 breg sch = 2,25|m =3/4 Ligeg e 200 W/ms 250 W/m?
— gewahlt breg = 2,35[m Barbenregion 150 W/m? 100 W/m? 200 W/m?
lichte Beckenlange, Wendebecken (WB) gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 Liows = 5,10m =2"Djegtd e o W s
Kaulbarsch-Flunder-Re 100 W/m? 100 W/m? 150 W/m?*
Beckenbreite, Wendebecken bws = 3,00({m =LiBreg Rk Benn i 2 s
Freier Uberstand Leitwand gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 c-d= 0.77|m =15% Tabelle 43: Geometrische Bemessungswerte fiir §, = 1 fiir die Becken sowie die Schlitzweite bei Schlitzpissen
Versatzmal gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 a= 0,26|m =0.5% (siche Bild 257) ‘
Breite des Umlenkblocks gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 by = 0,51(m =1.0*s = - — P
Wanddicke d= 0,40|m S shesber s ensss ) s0)
Leitelement Lange, Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 2*s = 1,02|m Linge Ly Breite b Schlitzweite s Wassertiefe h,
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 14" reg = 0,75|m Bachforelle 1,959 1,50 0.20 0,50%
Substratschicht im Schlitzpass gem. Kap. 4.6.6 dsubs = 0,30|m e i S = = s
Barbe, Zander, Meerforelle 2,459 1,85 0,30 0,709
| |_|, ] licche R, | Lachs, Huchen, Hecht 3,007 2,25 0,35 0,80%
OW: Ausstieg FFA W30 How,wao = 360,10]m NHN Brachsen, Karpfen 3257 245 040 050”
OW: Austieg FFA W330 How waso = 360,10|m NHN sior 0,000 75 110 2,200
UW: Einstieg W30 Huwwao = 351,03|m NHN MaRgebliche Faktoren: 1) Energiedissipation
2) Fischlinge (L,
UW: Einstieg W330 Huw waso = 351,38|m NHN g S T -
OW-Sohle How sone = mNHN 3 = e R - Wert gemiR
UW-Sohle Huw sohie = m NHN moglichem Wertebersich der Tabelle 44 in Verbindunig mit 463
Abflisse Quo = 94,40| ms Lot b
= 3
Q:‘g - 253,00 ma/ S Tabelle 44: bei in Abhi it von der ite s (Quellen: nach L 10926, Karosonis 1992)
MHQ = m’/s
Wasserspiegeldifferenz gesamt W5, hgesw3o = 9,07|m = How wao - Huw wao Abmessungen Faktor x, empfohlener Faktor x,
Wasserspiegeldifferenz gesamt W3y Ngeswazo = 8,72|m = How.wsso - Huw.waso Schlizbreite s=xs 10 10
Wasserspiegeldifferenz OWyyazo - UWyyso Nges,max = 9,07|m = How w330 - Huw.wao — e LI o1
Freier Uberstand der Leitwand LS 1,0 bis 1,5 15
Versatzmal & 0,4 bis 0,8 05
— Bezugswasserstand W3, Breite des Umlenkblocks s 1,0bis 1,5 1,0 bzw. > 25 em
Abstand Leitwand — Schlit: =x 0,35 bis 0,60 0,45
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, max. gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.4 Ahpy = 0,130|m = vmaf/zg A;;mc‘ e e -
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, bem. Ahpem = 0,118|m = vbemZIZQ 1) Sofem nicht die Fischlinge oder die Energiedissipation groBere Werte erfordern
I . ) = hges wao/(N+1) Kronen-
— tatsachliche Wasserspiegeldifferenz Ah= 0,111 98 y usscANitts
Ah < Ahpax OK
Zwischen-
Beckenanzahl gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.2 n = 76,02|- = Nges w30/ ANperm=1 h, wande
— gewahlt n= 81]|- Schilupf- -
Riegelanzahl NRiegel = 82|- =n+1 l6cher
B = (N-2)"Lg reg+2*(Dregtd+bwa) +Npieger“d A
Achsenlange Beckenpass Lges = 281,30|m SSihlans =
S5 4o ) b | substrat
= LB reg
Léange des Beckenpasses Lpeckenpass = 15,80|m Bild 251: Bezeichnungen bei konventionellen Beckenpéssen (Grafik: KroGer)
Breite des Beckenpasses B, = 8,65|m = 3"beg+4*d max. Stauziel oder Wg,
in Stauziel i
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywao = 0,80{m = Nefimin m‘:ierilufif e min. Wasserstand
Wassertiefen oberhalb Schlitz howso = 0,91|m = hywso + Ah 4 * L
Schwimmbalken T‘
gem.Kap.8.24.3,Gl.8.12  h,>0.67h, oK SomigoW A?i
—_—yee— L PN
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.13 h, > 3Ah OK
mittlere Beckenwassertiefe Nonwao = m = (Nowso+huwao)/2

Sohlhéhe am Einlauf SOLL (Anrampung,
Substratoberkante!)

Sohlhéhe am Auslauf (Substratoberkante!)

Sohlhéhendifferenz innerhalb eines Beckens (auch
Wendebecken!), Riegel zu Riegel [m]

Wassertiefen unterhalb der FAA

FlieRgeschwindigkeit

mittlere FlieRgeschwindigkeit im regularen Becken

mittlere FlieRgeschwindigkeit im Wendebecken

Uberfallbeiwert

Abfluss (Krlger et al.)

Leistungsdichte, regulare Becken

Leistungsdichte, Wendebecken

vgl. Kap. 8.2.4.3, S. 244 Hsonle Einiaut = 359,19
Hsonle Ausiaut = 350,23

ARgohie Becken = 0,111

huwwao = 351,03

Nuw,wao > Nefmin OK

VimaxBeckenW30 = 1,47

VimaxBecken W30 < Vmax OK

Vim,Becken,reg W30 = 0,275

Vi BeckenWB,W30 = 0,216

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a Pywao = 0,399
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.14 Quao = 0,55
Quso < Qao OK

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8 Pbreg w30 = 99,55
Pb,reg, W30 < Pb grenz OK

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8 Po.wswsao = 45,87
Po,wews30 < Pp,grenz OK

= How wzo-howso

Los=n-Lg

Bild 250: Schematischer Lingsschnitt durch einen konventionellen Beckenpass (Grafik: KROGER)

m NHN
m NHN = Huw wao-huwao
m = (HSchIe,Emlaul' HSoh\e‘Auslauf) / NRiegel
= Huw wao-Huw sonie
m
= (2g*Ah)*0.5
m/s
= QWBD/(hm,WSO*breg)
m/s
= Quao/(Nm,wz0"bws)
m/s
- = 0.59%((1-(hy w3o/ho,w30)"4.5)"0.48)
ms = By w30"s*(9"0.5)*(Now30™1.5)
= (P*g" Qw30 " Ah)/(L L reg N w30 Dreg)
w/m®
= (P*9* Quao™Ah)/(L g we im w30"bws)
w/m®
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Fischaufstiegsanlage Dingolfing
Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
Anlage 3

Bemessung Schlitzpass nach DWA-M509 - Minimale Wassertiefen

INROS LACKNER

Eingangsdaten - fest
Eingangsdaten - variabel, abhéngig von Berechnungswerten 0.a.

Berechnungswerte

[Kennwerte Fischregion [DWA-M509 [ Zeichen Wert[Einheit _[Formel
— Bezugswasserstand W330
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywas = 0,80(m = huwao*(How.wasoHow wzo)
Wassertiefen oberhalb Schlitz Nowaso = 0,91|m = hywasetAh

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.12 h,>0.67h, OK

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.13 h, > 3Ah OK
mittlere Beckenwassertiefe Nmwaso = 0,86|m = (Nowaso*hy wss0)/2

FlieRgeschwindigkeit

mittlere FlieBgeschwindigkeit im regularen Becken

mittlere FlieRgeschwindigkeit im Wendebecken

Uberfallbeiwert
Abfluss (Kriiger et al.)

Leistungsdichte, regulére Becken

Leistungsdichte, Wendebecken

VinaxBeckon 330 = mis

Vimax BeckenW330 < Vimax

Vim Becken,reg W330 =

Vim BeckenWB,W330 =

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a
gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.14

Hvwaso =

Quwazo =
Quszo < Qazo

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8

Pb,reg, W30 < PD grenz
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8

Po,ws,w30 < Pp,grenz

= (2g*Ah)"0.5 = (29*(Now330 = hyw330))"0.5

Pp,reg w30 = 99,55|W/m®
Powsw3o = 45,87|wWim®

OK
0,275 = QWBBU/(hm,WBSU*breg)
m/s
= Quaso/ (N, wazodws)
0,216
m/s
0,399|- = 0.59%((1-(hu waso/ho,wa30)4.5)"0.48)
0,55|m%s = Hyw330"8(9"0.5)*(Now330"1.5)
OK

= (P*g"Quas0“Ah)/(L L reg N w330 Dreg)
OK

= (P*9*Quaz0"A)/(Lis we™Nim wazo Dws)
OK

ZUSAMMENFASSUNG SCHLITZPASS Abmessungen
Wasserspiegeldifferenz gesamt (W3, und Wa30) [m] hges,W30 = 9,07
Wasserspiegeldifferenz pro Becken [m] Ah = 0,111
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W3 [m] hu,W30 = 0,80
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W, [m] ho,W30 = 0,91
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3 [m] hm,W30 = 0,86
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W3, [m] hu,W330 = 0,80
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W3, [m] ho,W330 = 0,91
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3, [m] hm,W330 = 0,86
Abfluss, W3 [m?/s] QW30 = 0,55
Abfluss, W [M¥s] QW330 = 0,55
Sohlhéhe am Einlauf (Anrampung, ) _
Substratoberkante!) [m NHN] HSohle, Einlauf = 359,19
Sohlhéhe am Auslauf (Substratoberkante!) [m NHN] HSohle,Auslauf = 350,23
Sohlhdhendifferenz innerhalb eines Beckens (auch _
Wendebecken!), Riegel zu Riegel [m] * AhSohle,Becken = 0111
Substratschicht im Schlitzpass ** dsupbs = 0,30
Achsenlange Beckenpass [m] Lges = 281,30
Beckenanzahl [Stk] n= 81
Riegelanzahl [Stk] nRiegel = 82
Schlitzbreite, gewahlt [m] *** s= 0,51
lichte Beckenlénge, regular [m] LLB,reg = 3,00
|Beckenbreite, regular [m] breg = 2,35
lichte Beckenlange, Wendebecken [m] LLB,WB = 5,10
Beckenbreite, Wendebecken [m] bWB = 3,00
Freier Uberstand Leitwand [m] c-d= 0,77
Versatzmal®y [m] a= 0,26
Breite des Umlenkblocks [m] bU = 0,51
Wanddicke [m] d= 0,40
Leitelement Lange, Wendebecken [m] 2*s = 1,02
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken [m] 1/4*LLB,reg = 0,75

* Um die angesetzten Wasserspiegeldifferenzen einzuhalten, muss das Langsgefalle in den Wendebecken entsprechend reduziert werden (groRere Abmessungen). Die Sohlhéhen an

den Riegeln missen dementsprechend eingehalten werden.
Die geringere FlieRgeschwindigkeit in den WBs ist vernachléssigbar (vgl Anmerkung zur "mittlere FlieBgeschwindigkeit im Wendebecken")

** Angaben zur KorngroRenverteilung des Substrats etc. siehe DWA-M509, Kap. 4.6.6

*** Durch Ausrundungen an den Schlitzen verandert sich die Schlitzweite s. Dies muss in der Ausfiihrungsplanung berticksichtigt werden. s muss eingehalten werden, da dies ein
entscheidender Wert fiir die Bemessung ist.
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Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
Anlage 3

INROS LACKNER

Eingangsdaten - fest

Bemessung Schlitzpass nach DWA-M509 - Maximale Wassertiefen

Eingangsdaten - variabel, abhéngig von Berechnungswerten 0.a.

Berechnungswerte

[Kennwerte Fischregion [DWA-M509 [ Zeichen Wert|Einheit [Formel
Fischregion gem. Kap. 3.1.4.1 Barbenregion Tabelle 17: fiir die maximale Fli itv,,, (m/s) in den Durchlissen von beckenartigen

i i d i B kel
max. Hohe Fischkérper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Heon = 0,16|m = -
max. Lange Fischkorper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Lrisch = 1,00({m e e
max. Dicke Fischkérper: gem. Kap. 4.6.3.1, Tab. 15 Drisch = 0,12(m " Aschen- S Rmcheon- | R

Gesamthéhen- region region region Flunder-

unterschied Region
[Geometrische Grenzwerte ] . m— 20 = - %
min. Wassertiefe gem. Kap. 4.6.3.2, Gl. 4.1 Neftmin = 0,80(m =2.5"Hpisen

" 3mbis6m 2,1 2,0 1,9 1,7 16 15

— an Engstellen gem. Kap. 4.6.3.3, Gl. 4.2 et min, Engstelle = 0,32[m = 2"Hpisen Embid 36 - 5 e - =y
min. Schlitzbreite gem. Kap. 4.6.3.4, Gl. 4.3 Smin = 0,36(m = 3" Driscn - . ’ - ’ .
min. lichte Beckenlange gem. Kap. 4.6.3.6, Gl. 4.5 Lismin= 3,00{m =3*Lggn i il b ol St
[Hydraulische Grenzwerte ] Tabelle 18: it ity gt g YT
max. FlieBgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.2.2, Tab. 17 Vinax = 1,60(m/s C ; L 3 Bamwerke:
mittlere FlieRgeschwindigkeit gem. Kap. 4.6.4.2.3, Tab. 18 Vi = 1,20|m/s FlicRgewiisserregion
min. FlieRgeschwindigkeit: gem. Kap. 4.6.4.3, Tab. 20 Viin = 0,30(m/s Kaction: PSRN Brachsenregion | Kanlbarseh
max. Leistungsdichte: gem. Kap. 4.6.4.4, Tab. 21 Po,grenz = 100|W/m? e emmeailinge region ‘;;f’j'
[Sicherheitsbeiwerte ] R 2 Ha
Dimensionen gem. Kap. 8.2.2.4 Sy 1,00(- PErEE L7 e b = = G
FlieRgeschwindigkeiten gem. Kap. 8.2.2.4 S, 0,95|- il | I 5 3 i i .
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4 S 0,90]-

Tabelle 20: Grenzwerte fiir die minimale Flie-
Betriebliche Sicherheit gem. Kap. 8.2.2.4 S, 1,00]- geschwindigkeit v,.,, (m/s) im Wanderkorridor

Grenzwert fiir v, im Wanderkorridor
| Hyd lische B L2 l . . Gewisser mit Grofsalmoniden, 03 m/s
FlieRgeschwindigkeit gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3a Voo = mis =S," S, * Vinax 2 B. Lachs, Meerforelle, Seeforlle,
Leistungsdichte gem. Kap. 8.2.2.4, Gl. 8.3b Posen=| ____ 90|w/m® =S Pogen Huchen

alle anderen Gewésser 0.2 m/s
| | T.ahelle 21 fiir die Lei bei der in Fi i und fischpas-
Schlitzbreite, gewahlt gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 43 s= m slesharenBauvetken,

s>=s OK Spezifische Leistungsdichte,

'min fiir Fi und Bauwerke
lichte Beckenlange, reguléar gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 L5 reg.rechnerisch = 4,13|m =8.1*s e auned S Bseinba TWaiee
— gewahh LLB,reg = 3’00 m ohne Zander und Hecht mit Zander oder Hecht

250 W/m? 300 W/m?

. . Ligreg >= Ligmin OK _ Untere Forellenregion 225 W/m? 275 W/m®
Beckenbreite, regular gem. Kap. 8.2.4.2, Gl. 8.9 breg sch = 2,25|m =3/4 Ligeg e 200 W/ms 250 W/m?
— gewahlt breg = 2,35[m Barbenregion 150 W/m? 100 W/m? 200 W/m?
lichte Beckenlange, Wendebecken (WB) gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 Liows = 5,10m =2"Djegtd e o W s

. Kaulbarsch-Flunder-Region 100 W/m? 100 W/m? 150 W/m?*
Beckenbreite, Wendebecken bws = 3,00({m =LiBreg
Freier Uberstand Leitwand gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 c-d= 0.77|m =15% Tabelle 43: Geometrische Bemessungswerte fiir §, = 1 fiir die Becken sowie die Schlitzweite bei Schlitzpissen
Versatzmal gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 a= 0,26|m =0.5% (siche Bild 257) ‘

Breite des Umlenkblocks gem. Kap. 8.2.4.2, Tab. 44 by = 0,51(m =1.0*s = - — P
Wanddicke d= 0,40|m S shesber s ensss ) s0)
Leitelement Lange, Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 2*s = 1,02|m Linge Ly Breite b Schlitzweite s Wassertiefe h,
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken gem. Kap. 8.2.2.2, Bild 247 14" reg = 0,75|m Bachforelle 1,959 1,50 0.20 0,50%
Asche, Débel, Plotze 2,459 1,85 030 0,70
Substratschicht im Schlitzpass gem. Kap. 4.6.6 dsups = 0,30|m
Barbe, Zander, Meerforelle 2,459 1,85 0,30 0,709
| |_|, ] licche R, | Lachs, Huchen, Hecht 3,007 2,25 0,35 0,80%
OW: Ausstieg FFA W30 How w30 = 360,10|m NHN Brachsen, Karpfen 325” 245 040 090
OW: Austieg FFA W330 How.wazo = 360,10 |m NHN sior 9,000 75 L10 2,207
UW: Einstieg W30 How.wao = 351,03|m NHN MaRgebliche Faktoren: 1) Energiedissipation
inst 2) Fischlinge (Ly,.)
UW: Einstieg W330 Huw waso = 351,38|m NHN 5 S PR D
OW-Sohle How sone = mNHN 3 = e R - Wert gemiR
UW-Sohle Huw sohie = m NHN moglichem Wertebersich der Tabelle 44 in Verbindunig mit 463
iy > 2,5 * Mgy,
Abfliisse Qq = 94,40\ m%/s (L, > i)
= 3
Q:‘g - 253,00 ma/ S Tabelle 44: bei Schlitzpiissen in it von der ite s (Quellen: nach L 10926, Karosonis 1992)
MHQ = m’/s
Wasserspiegeldifferenz gesamt W5, hgesw3o = 9,07|m = How wao - Huw wao Abmessungen Faktor x, empfohlener Faktor x,
Wasserspiegeldifferenz gesamt W3y Ngeswazo = 8,72|m = How.wsso - Huw.waso Schlizbreite s=xs 10 10
Wasserspiegeldifferenz OWyy330- UWyy39 Nges max = 9,07|m = How w30 - Huw wso Beckenlinge’ Lip oo 8,10 bis 8,35 8,1
Freier Uberstand der Leitwand i 1,0 bis 1,5 15
Versatzmal & 0,4 bis 0,8 05
— Bezugswasserstand W3, Breite des Umlenkblocks .5 1,0bis 1,5 1,0 bzw. > 25 em
Abstand Leitwand — Schlitz g=x5 0,35 bis 0,60 0,45
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, max. gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.4 Ahpy = 0,130|m = vmaf/zg pres
Wasserspiegeldifferenz pro Becken, bem. Ahpem = 0,118|m = vbemZIZQ 1) Sofem nicht die Fischlinge oder die Energiedissipation groBere Werte erfordern
I . . =h, /(n+1) Kronen-
— tatsachliche Wasserspiegeldifferenz Ah= 0,111[m ges W30 y usscANitts
Ah < Ahpax OK
Zwischen-
Beckenanzahl gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.2 n = 76,02|- = Nges w30/ ANperm=1 h, wande
— gewahlt n= 81]|- Schilupf- -
Riegelanzahl NRiegel = 82|- =n+1 l6cher
B = (N-2)"Lg reg+2*(Dregtd+bwa) +Npieger“d A
Achsenlange Beckenpass Lges = 281,30|m : SSihlans =
b
= 5Ly gt2d } substrat
Léange des Beckenpasses Lpeckenpass = 15,80|m Bild 251: Bezeichnungen bei konventionellen Beckenpéssen (Grafik: KroGer)
Breite des Beckenpasses B, = 8,65|m = 3"breg*t4™d
max. Stauziel oder Wiy,
. = hefrmin + 2*Ah (weil nur jedes zweite miin Stauziel y
Wassertiefen unterhalb Schlitz Fall UBERSTAU h = 1,02 m b ) - Revisicnsverschluss
uw3o Ausstiegs-Becken mit Schiitz) odechy & — T min. Wasserstand Revisic
Wassertiefen oberhalb Schlitz howao = 1,43 m = hywao + Ah b4 T’X,‘i
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.12 h,>0.67h, OK Sohle OW. i
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.13 h, > 3Ah OK e
mittlere Beckenwassertiefe hmwso = m = (howaothywao)/2 ¢

Sohlhéhe am Einlauf SOLL (Anrampung, o = How w30-how3o
Substratoberkantel) vgl. Kap. 8.2.4.3, S. 244 Hsapie Einlaut 358,97 |m NHN g o
=H -h
Sohlhéhe am Auslauf (Substratoberkante!) Hsonie,Austaut = 350,01|m NHN W W30 u W30 Bild 250: Schematischer Lingsschnitt durch einen konventionellen Beckenpass (Grafik: KRUGER)
Sohlhdhendifferenz innerhalb eines Beckens (auch
Wendebeckent), Riegel zu Riegel [m] ( ANggpie Becken = 0,111|m = (Hsonte,intauf = Hsohle, Ausiauf) / NRiegel
= Huw wao-Huw sonie
Wassertiefen unterhalb der FAA hyw,wso = 351,03|m
huw,w3o > Nettmin OK
= (2g*Ah)0.5
FlieBgeschwindigkeit Vimax Becken,W30 = 1,47
m/s
Vmax BeckenW30 < Vmax OK
= Quwao/(Nm,w30"Dreg)
mittlere FlieRgeschwindigkeit im reguléren Becken Vi Becken reg W30 = 0,279
m/s
= Quao/(Nm wao™bws)
mittlere FlieRgeschwindigkeit im Wendebecken Vi Becken,WB,W30 = 0,218
m/s
Uberfallbeiwert gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a Hywso = 0,366|- = 0.59((1-(hy wao/how30)"4.5)"0.48)
- xo*(qAQ) 5 A
Abfluss (Kriiger et al.) gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.14 Quao = 0,70|m¥s Huwao's"(9%0.5)" (Mo wa0"1.5)
Quao < Qap OK
= (P*g"Qw30"AN)/(L g reg N w30 Dreg)
Leistungsdichte, reguléare Becken gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8 PD.reg W30 = 100,73|W/m®
PD,reg, W30 < PD,grenz FEHLER!
= (p*g"Qws0"Ah)/(Lig ws™Nmw30"bws)
Leistungsdichte, Wendebecken gem. Kap. 8.2.4.3,GI. 8.8 Po,we,w30 = 46,42|W/m®
Pp.wB.w30 < Pp,grenz OK
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Fischaufstiegsanlage Dingolfing
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Anlage 3

Bemessung Schlitzpass nach DWA-M509 - Maximale Wassertiefen

INROS LACKNER

Eingangsdaten - fest
Eingangsdaten - variabel, abhéngig von Berechnungswerten 0.a.

Berechnungswerte

[Kennwerte Fischregion [DWA-M509 [ Zeichen Wert[Einheit _[Formel
— Bezugswasserstand W330
Wassertiefen unterhalb Schlitz hywas = 1,02|m = huwao*(How.wasoHow wzo)
Wassertiefen oberhalb Schlitz Nowaso = 1,13|m = hywasetAh

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.12 h,>0.67h, OK

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.13 h, > 3Ah OK
mittlere Beckenwassertiefe hewazo = m = (Nowaao*Nuwaz0)/2

FlieRgeschwindigkeit

mittlere FlieBgeschwindigkeit im regularen Becken

mittlere FlieRgeschwindigkeit im Wendebecken

Uberfallbeiwert
Abfluss (Kriiger et al.)

Leistungsdichte, regulére Becken

Leistungsdichte, Wendebecken

VinaxBeckon 330 = mis

Vimax BeckenW330 < Vimax

Vim Becken,reg W330 =

Vim BeckenWB,W330 =

gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.15a
gem. Kap. 8.2.4.3, Gl. 8.14

Hvwaso =

Quwazo =
Quszo < Qazo

gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8

Pb,reg, W30 < PD grenz
gem. Kap. 8.2.4.3, GI. 8.8

Po,ws,w30 < Pp,grenz

= (2g*Ah)"0.5 = (29*(Now330 = hyw330))"0.5

Pp,reg w30 = 100,73|W/m®
Powswso = 46,42|wW/m®

OK
0,279 = QWBBU/(hm,WBSU*breg)
m/s
= Quaso/ (N, wazodws)
0,218
m/s
0,366 |- = 0.59%((1-(hu waso/ho,wa30)4.5)"0.48)
0,70{m%s = Hyw330"8(9"0.5)*(Now330"1.5)
OK

= (P*g"Quas0“Ah)/(L L reg N w330 Dreg)
FEHLER!

= (P*9*Quaz0"A)/(Lis we™Nim wazo Dws)
OK

ZUSAMMENFASSUNG SCHLITZPASS Abmessungen
Wasserspiegeldifferenz gesamt (W3, und Wa30) [m] hges,W30 = 9,07
Wasserspiegeldifferenz pro Becken [m] Ah = 0,111
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W3 [m] hu,W30 = 1,02
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W, [m] ho,W30 = 1,13
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3 [m] hm,W30 = 1,08
Wassertiefen unterhalb Schlitz, W3, [m] hu,W330 = 1,02
Wassertiefen oberhalb Schlitz, W3, [m] ho,W330 = 1,13
Mittlere Wassertiefe im Becken, W3, [m] hm,W330 = 1,08
Abfluss, W3y [m?/s] QW30 = 0,705
Abfluss, W [M¥s] QW330 = 0,705
Sohlhéhe am Einlauf (Anrampung, ) _
Substratoberkante!) [m NHN] HSohle, Einlauf = 358,97
Sohlhéhe am Auslauf (Substratoberkante!) [m NHN] HSohle,Auslauf = 350,01
Sohlhdhendifferenz innerhalb eines Beckens (auch _
Wendebecken!), Riegel zu Riegel [m] * AhSohle,Becken = 0111
Substratschicht im Schlitzpass ** dsupbs = 0,30
Achsenlange Beckenpass [m] Lges = 281,30
Beckenanzahl [Stk] n= 81
Riegelanzahl [Stk] nRiegel = 82
Schlitzbreite, gewahlt [m] *** s= 0,51
lichte Beckenlénge, regular [m] LLB,reg = 3,00
|Beckenbreite, regular [m] breg = 2,35
lichte Beckenlange, Wendebecken [m] LLB,WB = 5,10
Beckenbreite, Wendebecken [m] bWB = 3,00
Freier Uberstand Leitwand [m] c-d= 0,77
Versatzmal®y [m] a= 0,26
Breite des Umlenkblocks [m] bU = 0,51
Wanddicke [m] d= 0,40
Leitelement Lange, Wendebecken [m] 2*s = 1,02
Lange Wandeinschnitt im Wendebecken [m] 1/4*LLB,reg = 0,75

* Um die angesetzten Wasserspiegeldifferenzen einzuhalten, muss das Langsgefalle in den Wendebecken entsprechend reduziert werden (groRere Abmessungen). Die Sohlhéhen an

den Riegeln missen dementsprechend eingehalten werden.
Die geringere FlieRgeschwindigkeit in den WBs ist vernachléssigbar (vgl Anmerkung zur "mittlere FlieBgeschwindigkeit im Wendebecken")

** Angaben zur KorngroRenverteilung des Substrats etc. siehe DWA-M509, Kap. 4.6.6

*** Durch Ausrundungen an den Schlitzen verandert sich die Schlitzweite s. Dies muss in der Ausfiihrungsplanung berticksichtigt werden. s muss eingehalten werden, da dies ein
entscheidender Wert fiir die Bemessung ist.
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