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1. SUMMARY/ZUSAMMENFASSUNG

The purpose of this report is to present the design of the tank ECPS023/ Das Ziel

dieses Berichts ist die Statik-Berechnung des Tanks ECPS023 vorzustellen.
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1. Figure. Isometric view/ Isometrische Ansicht
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2. Figure. Plan/ Grundriss
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3. Figure. Principal sections/ Schnitte
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2. BOUNDARY CONDITIONS/ AUFLAGERBEDINGUNGEN

4. Figure. Scheme of the tank and platform/ Schema des Tanks und Plattform

The stability of structure is restrained by fixed columns in longitudinal direction, cover plates. Die
Stabilitdt der Konstruktion in Lingsrichtung wird durch die feststehenden Stiitzen und Deckbleche

garantiert.

3. CALCULATIONS CODE/NORMEN

Design of steel structures — EN 1993-1-1
Design of steel structures — Part 4-2: Tanks — EN 1993-4-2

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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4. LOADS AND LOAD COMBINATIONS/ LASTEN UND
LASTKOMBINATIONEN

The load values were recalculated and applied/ Die Belastungen wurden neu berechnet und

angewendet:

1. Self weight/ Eigengewicht
2. Dead load/ Standige Last:
e hydrostatic pressure: 10,0 kN/m’. The deep of the tank is 3,11 m, then the
pressure 3,11x10=31,1 kPa/ hydrostatischer Druck: 10,0 kN / m3. Die Tiefe
des Tanks betrdgt 3,11 m, der Druck 3,11 x 10 =31,1 kPa

ll:‘h—l!l! /|

Druck auf den Blittern des Tanks - Lastfall No 2

3. Live load 1,5 kPa on platform. Nutzlasten 1,5 kPa

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
BMW Dingolfilg Revision O
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6. Figure. Live load — loadcase No 3/ Nutzlasten - Lastfall Nr 3

The combination were generated according superposition principles/ Die Kombination wurde

nach Uberlagerungsprinzipien erzeugt.

Load factors/ Belastungsfaktoren::

N? Title Action Factor of dead weight y-u  y-f  y-2 Yo Y2 Wz guinf

1 Selfweight G dead load 1.00| 135 100 1.00 100 1.00| 1000 1.00

2 Dead load G dead load 000 135 100 1.00 1.00 100 100 1.00

3 Moving lead Q  wvariable load 0.00 150 000 100 070 050 030 1.00
Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
BMW Dingolfilg Revision O
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Combination rule Number 166
5LS characteristic combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.4

Edrare =E4 > Grj® P ® Q1@ D o~ Ori
=1 =1
Resulting Load Cases type 5LS characteristic combination

Load Case selection and Actions

Superposition Factors

Act| Part| y-u| y-f| y-a Ue Uy Uz (Piinf Designation

LC Fact |Type
G G 1.68( 1.68| 1.68| 1.66| 1.86| 1.88| 1.60 dead load

1 1.88 | PERM|Selfweight

1.86 |PERM | Dead load

3 1.88 |PERM|Track load
L Q 1.66( 6.ee| 1.86| 8.75| 8.75| ©6.75| ©6.88 live loading

5 1.88| A9 Moving load
Q Q 1.66( b.6@| 1.00| ©.76| 8.50| ©.38| 1.080 variable load

4 1.88|COND|Live load
Act action
Part partiticn of the action
V-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/faveourable/accidental
Yo,0:,%;,4,inf combination coefficients
LE number of the load case
Fact factor for leoad case
Type type of the load case
PERM permanent leoad grouped in actions
COND conditional load
A exclusive load

Combination rule Number 183

ULS fundamental combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.1

Eg=E ZTG.}' “Grj®Vp-Pr@®Yo1-Qr1@® Z'}'O,e" Wo,i- Ok,
j=1 i=1
Resulting Load Cases type ULS fundamental combination

Load Case selection and Actions

Superposition Factors
Act Part| vy-u y-f| vy-a e [Py Wz [Piinf Designation

LC Fact |Type

G G 1.35| 1.88| 1.66| 1.66| 1.88| 1.66| 1.0886 dead load
1 1.88 |PERM|Selfweight

1.688 |PERM|Dead load

3 1.88 |PERM|Track load

L Q 1.56| 6.68| 1.86| 8.75| B.75| ©.75| ©.88 live loading
5 1.88| A9 ([Moving load

Q Q 1.58| B8.e8| 1.68| 8.78( 6.56| 8.38| 1.68 variable load
4 1.80 |COND|Live load

Act action

Part partition of the actien

v-u,y-f,v-a partial safety factors for unfavourable/favourable/accidental

Go,d,¥z,4,inf combination coefficients

L number of the load case

Fact factor for load case

Type type of the load case

PERM permanent load grouped in actions

COND conditional load

A exclusive load

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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5. CONSIDERATIONS/ ANNAHMEN

For a design of the steelwork, these considerations have been applied/ Bei der Bemessung
des Stahlwerks wurden folgende Annahmen angenommen:
e Steel grade of tank is stainless steel EN 1.4307/ Die Stahlsorte des Tanks ist Edelstahl EN
1.4307
e Steel grade of elements is S235/ Die Stahlsorte der Elemente ist S235

Mat 1 EN 1.4387
Young's modulus E 200080 | [N/mm2 ] Safetyfactor 1.18|[-1]
Poisson's ratio u 8.308|[-] Yield stress fy 175.88 |[N/mm2]
Shear modulus G 76923 | [N/mm2] Compressive yield fyc 175.88 [[N/mm2]
Compression modulus K 166667 | [N/mm2 ] Tensile strength ft 458.88 |[N/mm2 ]
Nominal Weight ' 79.0 | [kN/m3] Compressive strength fc 520.88 [[N/mm2]
Mean density p 7980.8 | [kg/m3] Ultimate strain 16808.88 |[o/00]
Elongation coefficient a 1.68E-85|[1/K] relative bond coeff. B.8@|[-]
max. thickness t-max 46.688 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 8.8 |[-]
Hardening modulus Eh .88 |[N/mm2]
Proportional limit fp 178.080 |[N/mm2]
Dynamic allowance g-dyn .88 |[N/mm2]
Mat 2 S 235 (EN 1993)
Young's modulus E 219680 | [N/mm2] Safetyfactor 1.88|[-]
Poisson's ratio 1} 8.38|[-1] Yield stress fy 235.80 |[N/mm2]
Shear modulus G 88769 | [N/mm2] Compressive yield fyc 235.88 [[N/mm2]
Compression modulus K 175888 | [N/mm2 ] Tensile strength ft 368.080 |[N/mm2]
Nominal Weight ¥ 78.5|[kN/m3] Compressive strength fc 360.80 |[N/mm2]
Mean density p 7850.8 | [kg/m3] Ultimate strain 188.88 |[o/00]
Elongation coefficient a 1.20E-85|[1/K] relative bond coeff. B8.88|[-]
max. thickness t-max 46.80 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 B.88|[-]
Hardening modulus Eh B8.80 |[N/mm2]
Proportional limit fp 235.80 [[N/mm2 ]
Dynamic allowance ag-dyn B8.88 | [N/mm2]
X =52 I \\\
\* - ‘
SRR O X
; ; 3 N7
IR A 1. / :
EN B 23¢ Tl B ) I
\ . £
S B =
7. Figure. Material designations/ Materialbezeichnungen
Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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8. Figure. Designation of element group/ Bezeichnung der Elementgruppe
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9. Figure. Designation of element group/ Bezeichnung der Elementgruppe

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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11. Sectional designation of element group No 1...9/ Querschnittsbezeichnung der

Elementgruppe Nr. 1...9

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
BMW Dingolfilg Revision O
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RESULTS/ ERGEBNISSE

6.
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12. Figure. Design results in ULS. Support forces in global Z/ Bemessungsergebnisse in GZT.

Auflagerkrifte in globalen Z
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13. Figure. Design results in ULS. Support forces in global X/ Bemessungsergebnisse in GZT.

Auflagerkrifte in globalen X

DE-2102635-CR-4 tank PS023
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14. Figure. Design results in ULS. Support forces in global Y/ Bemessungsergebnisse in GZT.
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15. Figure. Design results in ULS. Support moment about global X/ Bemessungsergebnisse in GZT.
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16. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global X of the tank/

Bemessungsergebnisse in GZG. Knotenverschiebungen in der globalen X des Tanks

17. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global Y of the tank/

Bemessungsergebnisse in GZG. Knotenverschiebungen in der globalen Y des Tanks

—L. 2

e
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10000. 1z000. 14000. 18
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18. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global Z / Bemessungsergebnisse in

GZG. Knotenverschiebungen in der globalen Z

19. Figure. Design results in ULS. Maximum v. Mises stress in the bottom shell of the tank/

Maximum v. Mises Spannung in der Bodenschale des Tanks

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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20. Figure. Design results in ULS. Maximum v. Mises stress in the sides shells of the tank/

Maximum v. Mises Spannung in der Seitenschale des Tanks

0.07

1z000. 13000, 14000, 15000. g%‘l}uo_ 17000. 18000. 13000. 20000. z1000. zzooo. 23000

21. Figure. Design results in ULS. Utilization ratios of section resistance of elements of group

No.1...6/ Ausnutzungsgrade der Querschnitte von Elementen der Gruppe No.1...6

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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22. Figure. Design results in ULS. Utilization ratios of section resistance of elements of groups

No.1...5, 7...9/ Ausnutzungsgrade der Querschnitte von Elementen der Gruppe No.1...5, 7...9

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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Conclusion: the designed steelwork meets the requirements in both ultimate and serviceability

limit states.

Fazit: Das analysierte Stahlwerk erfiillt die Anforderungen sowohl im GZT als auch im GZG.

Project: DE-2102635-CR-4 tank PS023
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1.

SUMMARY/ ZUSAMMENFASSUNG

dieses Berichts ist die Statik-Berechnung des Tanks ECPS071 vorzustellen.
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2. Figure. Plan/ Grundriss
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The purpose of this report is to present the design of the tank ECPS071/ Das Ziel
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3. Figure. Principal sections/ Schnitte
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2. BOUNDARY CONDITIONS/ AUFLAGERBEDINGUNGEN

4. Figure. Scheme of the tank and platform/ Schema des Tanks und Plattform

The stability of structure is restrained by fixed columns in longitudinal direction, cover plates. Die
Stabilitdt der Konstruktion in Lingsrichtung wird durch die feststehenden Stiitzen und Deckbleche

garantiert.

3. CALCULATIONS CODE/NORMEN

Design of steel structures — EN 1993-1-1
Design of steel structures — Part 4-2: Tanks — EN 1993-4-2
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4. LOADS AND LOAD COMBINATIONS/ LASTEN UND
LASTKOMBINATIONEN

The load values were recalculated and applied/ Die Belastungen wurden neu berechnet und

angewendet:

1. Self weight/ Eigengewicht
2. Dead load/ Standige Last:
e hydrostatic pressure: 10,0 kN/m’. The deep of the tank is 3,11 m, then the
pressure 3,11x10=31,1 kPa/ hydrostatischer Druck: 10,0 kN / m3. Die Tiefe
des Tanks betrdgt 3,11 m, der Druck 3,11 x 10 =31,1 kPa

ll:‘h—l!l! /|

Druck auf den Blittern des Tanks - Lastfall No 2

3. Live load 1,5 kPa on platform. Nutzlasten 1,5 kPa
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6. Figure. Live load — loadcase No 3/ Nutzlasten - Lastfall Nr 3

T

=7

Y =l

22001

The combination were generated according superposition principles/ Die Kombination wurde

nach Uberlagerungsprinzipien erzeugt.

Load factors/ Belastungsfaktoren::

N? Title Action Factor of dead weight y-u  y-f  y-2 Yo Y2 Wz guinf

1 Selfweight G dead load 1.00| 135 100 1.00 100 1.00| 1000 1.00

2 Dead load G dead load 000 135 100 1.00 1.00 100 100 1.00

3 Moving lead Q  wvariable load 0.00 150 000 100 070 050 030 1.00
Project: DE-2102635-CR-5 tank PS071
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Combination rule Number 166
5LS characteristic combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.4

Edrare =E4 > Grj® P ® Q1@ D o~ Ori
=1 =1
Resulting Load Cases type 5LS characteristic combination

Load Case selection and Actions

Superposition Factors

Act| Part| y-u| y-f| y-a Ue Uy Uz (Piinf Designation

LC Fact |Type
G G 1.68( 1.68| 1.68| 1.66| 1.86| 1.88| 1.60 dead load

1 1.88 | PERM|Selfweight

1.86 |PERM | Dead load

3 1.88 |PERM|Track load
L Q 1.66( 6.ee| 1.86| 8.75| 8.75| ©6.75| ©6.88 live loading

5 1.88| A9 Moving load
Q Q 1.66( b.6@| 1.00| ©.76| 8.50| ©.38| 1.080 variable load

4 1.88|COND|Live load
Act action
Part partiticn of the action
V-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/faveourable/accidental
Yo,0:,%;,4,inf combination coefficients
LE number of the load case
Fact factor for leoad case
Type type of the load case
PERM permanent leoad grouped in actions
COND conditional load
A exclusive load

Combination rule Number 183

ULS fundamental combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.1

Eg=E ZTG.}' “Grj®Vp-Pr@®Yo1-Qr1@® Z'}'O,e" Wo,i- Ok,
j=1 i=1
Resulting Load Cases type ULS fundamental combination

Load Case selection and Actions

Superposition Factors
Act Part| vy-u y-f| vy-a e [Py Wz [Piinf Designation

LC Fact |Type

G G 1.35| 1.88| 1.66| 1.66| 1.88| 1.66| 1.0886 dead load
1 1.88 |PERM|Selfweight

1.688 |PERM|Dead load

3 1.688 |PERM|Track load

L Q 1.56| 6.68| 1.86| 8.75| B.75| ©.75| ©.88 live loading
5 1.88| A9 ([Moving load

Q Q 1.58| B8.e8| 1.68| 8.78( 6.56| 8.38| 1.68 variable load
4 1.80 |COND|Live load

Act action

Part partition of the actien

v-u,y-f,v-a partial safety factors for unfavourable/favourable/accidental

Go,d,¥z,4,inf combination coefficients

L number of the load case

Fact factor for load case

Type type of the load case

PERM permanent load grouped in actions

COND conditional load

A exclusive load
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5. CONSIDERATIONS/ ANNAHMEN

For a design of the steelwork, these considerations have been applied/ Bei der Bemessung
des Stahlwerks wurden folgende Annahmen angenommen:
o Steel grade of tank is stainless steel EN 1.4307/ Die Stahlsorte des Tanks ist Edelstahl EN
1.4307
e Steel grade of elements is S235/ Die Stahlsorte der Elemente ist S235

Mat 1 EN 1.4307

Young's modulus E 200080 | [N/mm2 ] Safetyfactor 1.18|[-1]
Poisson's ratio u 8.308|[-] Yield stress fy 175.88 |[N/mm2]
Shear modulus G 76923 | [N/mm2] Compressive yield fyc 175.88 [[N/mm2]
Compression modulus K 166667 | [N/mm2 ] Tensile strength ft 458.88 |[N/mm2 ]
Nominal Weight ' 79.0 | [kN/m3] Compressive strength fc 520.88 [[N/mm2]
Mean density p 7980.8 | [kg/m3] Ultimate strain 16808.88 |[o/00]
Elongation coefficient a 1.68E-85|[1/K] relative bond coeff. B.8@|[-]
max. thickness t-max 46.688 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 8.8 |[-]
Hardening modulus Eh .88 |[N/mm2]
Proportional limit fp 178.080 |[N/mm2]
Dynamic allowance g-dyn .88 |[N/mm2]
Mat 2 S 235 (EN 1993)
Young's modulus E 219680 | [N/mm2] Safetyfactor 1.88|[-]
Poisson's ratio 1} 8.38|[-1] Yield stress fy 235.80 |[N/mm2]
Shear modulus G 88769 | [N/mm2] Compressive yield fyc 235.88 [[N/mm2]
Compression modulus K 175888 | [N/mm2 ] Tensile strength ft 368.080 |[N/mm2]
Nominal Weight ¥ 78.5|[kN/m3] Compressive strength fc 360.80 |[N/mm2]
Mean density p 7850.8 | [kg/m3] Ultimate strain 188.88 |[o/00]
Elongation coefficient a 1.20E-85|[1/K] relative bond coeff. B8.88|[-]
max. thickness t-max 46.80 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 B.88|[-]
Hardening modulus Eh B8.80 |[N/mm2]
Proportional limit fp 235.80 [[N/mm2 ]
Dynamic allowance ag-dyn B8.88 | [N/mm2]

(EMN 1993)

(EN T993])

T (BN 1993

(BN 1993

7. Figure. Material designations/ Materialbezeichnungen
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9. Figure. Designation of element group/ Bezeichnung der Elementgruppe
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11. Sectional designation of element group No 1...

Elementgruppe Nr. 1...9
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10. Sectional designation / Querschnittsbezeichnung
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9/ Querschnittsbezeichnung der
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6. RESULTS/ ERGEBNISSE
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12. Figure. Design results in ULS. Support forces in global Z/ Bemessungsergebnisse in GZT.
Auflagerkrifte in globalen Z
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13. Figure. Design results in ULS. Support forces in global X/ Bemessungsergebnisse in GZT.
Auflagerkrifte in globalen X
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14. Figure. Design results in ULS. Support forces in global Y/ Bemessungsergebnisse in GZT.
Auflagerkrifte in globalen Y
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15. Figure. Design results in ULS. Support moment about global X/ Bemessungsergebnisse in GZT.

Auflagermomente um Global X
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16. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global X of the tank/

Bemessungsergebnisse in GZG. Knotenverschiebungen in der globalen X des Tanks

17. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global Y of the tank/

Bemessungsergebnisse in GZG. Knotenverschiebungen in der globalen Y des Tanks

20000. 22000. Q 24000. 28000. 28000. 30000.
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18. Figure. Design results in SLS. Nodal displacements in global Z / Bemessungsergebnisse in

GZG. Knotenverschiebungen in der globalen Z

19. Figure. Design results in ULS. Maximum v. Mises stress in the bottom shell of the tank/

Maximum v. Mises Spannung in der Bodenschale des Tanks
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20. Figure. Design results in ULS. Maximum v. Mises stress in the sides shells of the tank/

Maximum v. Mises Spannung in der Seitenschale des Tanks

0.07

1z000. 13000, 14000, 15000. g%‘l}uo_ 17000. 18000. 13000. 20000. z1000. zzooo. 23000

21. Figure. Design results in ULS. Utilization ratios of section resistance of elements of group

No.1...6/ Ausnutzungsgrade der Querschnitte von Elementen der Gruppe No.1...6
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22. Figure. Design results in ULS. Utilization ratios of section resistance of elements of groups

No.1...5, 7...9/ Ausnutzungsgrade der Querschnitte von Elementen der Gruppe No.1...5, 7...9
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Conclusion: the designed steelwork meets the requirements in both ultimate and serviceability

limit states.

Fazit: Das analysierte Stahlwerk erfiillt die Anforderungen sowohl im GZT als auch im GZG.
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1 Technische Daten

1.1 Auslegung der Anlage

Durchsatz der Anlage 48 Einheiten/h
Taktzeit 75 sec
Fordergeschwindigkeit variabel / Takt
Taktabstand variabel / Takt

1.2 Abmessungen der Anlage

Gesamtlange der Anlage 106.155 mm
Gesamthohe der Anlage 13.695 mm
Lange des KTL-Tunnels 92.200 mm
Hohe des KTL-Tunnels 4.650 mm
lichte Breite des Tunnels 6090 mm
lichte Breite der Prozessbecken 3.450/2.700 mm
lichte Tiefe der Prozessbecken 3.510/3.450 mm
1.3 Karossendaten (Auslegung)

max. Karossenlange 5.700 mm
max. Karossenbreite 2.200 mm
max. Karossenhdhe 1.700 mm
max. Karossengewicht 925 kg
Karossenoberflache 140 m?
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1.4 Prozessdaten
Zone Behandlungsstufe Type Temp. Zeit
1 KTL-Lacktauchen Tauchen 28-34°C 240 sec
Spritzen < 50 sec
Abtropfen > 70 sec
2 UF-Spulen 1 Spritzen Raumtemp. 20 sec
Abtropfen
3 UF-Spulen 2 Tauchen  Raumtemp. 20 sec
Abtropfen 20 sec
UF-Spulen 3 Tauchen  Raumtemp. 20 sec
VE-Wasser-Splulen Tauchen 45 °C. 20 sec
VE-Wasser-Spritzen Spritzen 45 °C
Abtropfen > 60 sec
5 Leerdrehen Drehen Raumtemp. einf/aus
15 Energieversorgungen
Betriebsspannung 3x400V 50 Hz
Steuerspannung 230V 50 Hz
Druckluft (trocken und olfrei) 6 bar
Kaltwasser Vorlauftemperatur 6 °C
Rucklauftemperatur 12 °C
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2 Lacktauchbecken PK011

2.1 Beschreibung

Das KTL-Lackbecken besteht aus einem grof3en Tauchbecken (Inhalt
339 m?) und einem kleineren Uberlaufbehélter (Inhalt 34 m?) direkt
nach dem Tauchbecken.

AN AT

=T

£
=<

AR

1 Tauchbecken
2 Uberlaufbehalter

Bild 1: Lacktauchbecken

Die Karosse wird hierbei mit einer 180°-Drehbewegung in das
Tauchbecken eingetaucht. Voll eingetaucht wird die Karosse kopfiiber
durch das Tauchbecken gefahren und wieder mit einer 180°-
Drehbewegung aus dem Becken ausgetaucht.

Bild 2: Karossendrehung im Lacktauchbecken
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Der Lack im KTL-Tauchbecken wird Uber finf Pumpenkreisldufe
umgewalzt. Der umgewalzte Lack wird Uber Flutsysteme ins
Tauchbecken zuriickgedrickt. Die Flutsysteme bestehen aus
Seitenflutrohren und Bodenflutrohren, die jeweils mit Injektordiisen
bestuickt sind. Durch Einregulieren der Klappen an den Flutsystemen
werden die Strdmungsverhaltnisse so eingestellt, dass der Lack
gleichmaRig in den Uberlaufbehalter lauft.

Die Einhaltung des Fullstandes im Lacktauchbecken erfolgt Giber eine
automatische Niveauregelung. Uber ein niveaugesteuertes
Automatikventil wird bei Bedarf VE-Wasser aus dem Versorgungsnetz
direkt ins Tauchbecken nachgespeist.

Far Wartungs- und Reinigungsarbeiten innerhalb des
Lacktauchbeckens und auch im Uberlaufbehélter ist jeweils eine
Leiter montiert.

Bild 3: Leiter im Lacktauchbecken
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Bild 4: Leiter im Uberlaufbehalter

Seitenflutsystem

2.11

Auf jeder Seite des Lacktauchbeckens sind 18 vertikale Flutrohre
angeordnet. Jedes Flutrohr ist mit 5 Injektordiisen bestlickt.

Bild 5: Lacktauchbecken mit Seitenflutrohren
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Bild 6: Seitenflutrohr

Zum Schutz der Flutrohre sind glasfaserverstarkte Kunststoffrohre als
Schutzgelander angebracht.
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21.2 Bodenflutsystem

Am Boden des Tauchbeckens sind 22 Flutrohre angeordnet, im
Uberlaufbehélter ist ein Bodenflutrohr montiert.
Jedes Flutrohr ist mit 7 Injektordiisen bestiickt.

72
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Bild 7: Bodenflutrohr

Zum Schutz der Flutrohre sind glasfaserverstarkte Kunststoffrohre als
Schutzgelander angebracht.
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2.1.3 “Tankerschnauze”

Die Ansaugung des Lackkuhlkreislaufes erfolgt von der tiefsten Stelle
aus dem vorderen Bereich des Beckens, aus der sogenannten
»lankerschnauze®, wahrend die anderen Umwalzkreislaufe aus dem
Uberlaufbehélter entnommen werden.

1 “Tankerschnauze”

Bild 8: vorderer Bereich des Lacktauchbeckens
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2.2 Lack-Umwalzkreislauf Gber Filtersystem H101

Die Lackumwalzung Uber die Flutdiisen der Seitenflutrohre ist
erforderlich, um einem Sedimentieren des Lackes im Tauchbecken
entgegenzuwirken.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G11 wird Uber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H101 betrieben.

Die Umwalzpumpe und die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag sind auf
der Ebene 0 m neben dem Lacktauchbecken aufgestelit.

221 Lack-Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehause und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt Uber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe walzt eine konstante Lackmenge aus dem
Uberlaufbehélter des Lacktauchbeckens tiber die Filtereinheit
EcoFilter-Bag H101 um. Der Lack wird Uber die Seitenflutrohre V898
ins Lacktauchbecken zuriickgedrickt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12A Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt, die Pumpe schaltet aber nicht aus.

Die Lackumwalzpumpen sind Dauerlaufer, d.h. die Lackumwalzung
lauft standig - auch nach Produktionsende. Die Lackumwalzpumpen
sind an die Notstromversorgung angeschlossen.
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222 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Lackumwaélzkreislauf wird tber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus drei Filterkesseln, die jeweils mit
sechs Filterbeuteln bestuckt sind, den Absperrklappen am Lackeintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 9: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz aus dem umgewalzten Lack
herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kdnnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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2.3 Lack-Umwalzkreislauf Gber Filtersystem H501

Die Lackumwalzung tber die Flutdiisen der Seitenflutrohre ist
erforderlich, um einem Sedimentieren des Lackes im Tauchbecken
entgegenzuwirken.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G51 wird Uber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H501 betrieben.

Die Umwalzpumpe und die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag sind auf
der Ebene 0 m nach dem Lacktauchbecken aufgestellt.

231 Lack-Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G51 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehause und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt Uber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe walzt eine konstante Lackmenge aus dem
Uberlaufbehélter des Lacktauchbeckens tiber die Filtereinheit
EcoFilter-Bag H501 um. Der Lack wird Uber die Seitenflutrohre V890
ins Lacktauchbecken zuriickgedrickt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B52a Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt, die Pumpe schaltet aber nicht aus.

Die Lackumwalzpumpen sind Dauerlaufer, d.h. die Lackumwalzung
lauft standig - auch nach Produktionsende. Die Lackumwalzpumpen
sind an die Notstromversorgung angeschlossen.
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2.3.2 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Lackumwalzkreislauf wird tiber eine Beutelfilter-Einheit H501
betrieben. Diese Einheit besteht aus drei Filterkesseln, die jeweils mit
sechs Filterbeuteln bestiickt sind, den Absperrklappen am Lackeintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 10: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz aus dem umgewalzten Lack
herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kdnnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.

DEO01-2102635 - P1E1V1
Rev. 00 « 07/2019

BetriebsBeschreibung
Lacktauchbecken PK011

Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 19/157





DURR

2.4 Lack-Umwalzkreislauf Gber Ultrafiltrationsanlage PN213

Die Ultrafiltrationsanlage PN213 hat die Aufgabe, das Filtrat aus dem
Lack zu filtern, um eine Badfuihrung und somit eine einwandfreie
Beschichtung zu ermdglichen.

Die Lackumwalzung tber die Flutdiisen der Bodfenflutrohre ist
erforderlich, um einem Sedimentieren des Lackes im Tauchbecken
entgegenzuwirken.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G21 wird Uber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H201 betrieben.

Die Umwalzpumpe, die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag und die
Ultrafiltrationsanlage sind auf der Ebene 6 m neben dem
Lacktauchbecken und den Spilzonen 1 und 2 aufgestellt.

24.1 Lack-Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G21 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehause und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt Uber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe walzt eine konstante Lackmenge aus dem
Uberlaufbehélter des Lacktauchbeckens (iber die Filtereinheit
EcoFilter-Bag H201 und die Ultrafiltrationsanlage PN213 um. Der
Lack wird Uber die Seitenflutrohre V896 ins Lacktauchbecken
zurlickgedriickt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B22a Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt, die Pumpe schaltet aber nicht aus.

Die Lackumwalzpumpen sind Dauerlaufer, d.h. die Lackumwalzung
lauft standig - auch nach Produktionsende. Die Lackumwalzpumpen
sind an die Notstromversorgung angeschlossen.
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24.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Lack-Umwalzpumpe PK011-G21 sind folgende Betriebsarten
in der Visualisierung verfugbar:

- Normalbetrieb
- Leerdricken Ultrafiltration zu PK011
- Spulen Ultrafiltration

Leerdriicken und Spulen Ultrafiltration ist nur in Betriebsart ,Hand*

maglich.
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2.4.3 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Lackumwalzkreislauf wird Uber eine Beutelfilter-Einheit H201
betrieben. Diese Einheit besteht aus drei Filterkesseln, der mit sechs
Filterbeuteln bestickt ist, den Absperrklappen am Lackeintritt sowie -
austritt und einem Bypass.

Bild 11: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz aus dem umgewalzten Lack
herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kdnnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.

2.5 Lack-Umwalzkreislauf Gber Ultrafiltrationsanlage PN214

Die Ultrafiltrationsanlage PN214 hat die Aufgabe, das Filtrat aus dem
Lack zu filtern, um eine Badflihrung und somit eine einwandfreie
Beschichtung zu ermdéglichen.

Die Lackumwalzung Uber die Flutdiisen der Seitenflutrohre ist
erforderlich, um einem Sedimentieren des Lackes im Tauchbecken
entgegenzuwirken.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G61 wird Uber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H601 betrieben.

Die Umwalzpumpe, die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag und die
Ultrafiltrationsanlage sind auf der Ebene 6 m neben dem
Lacktauchbecken und den Spilzonen 1 und 2 aufgestellt.

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung
Rev. 00 « 07/2019 Lacktauchbecken PK011
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 22 /157






© Durr Systems AG

DURR

251 Lack-Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G61 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehduse und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.

Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor tber einen
Frequenzumrichter angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wélzt eine konstante Lackmenge aus dem
Uberlaufbehélter des Lacktauchbeckens uiber die Filtereinheit
EcoFilter-Bag H601 und die Ultrafiltrationsanlage PN214 um. Der
Lack wird Gber die Seitenflutrohre V897 ins Lacktauchbecken
zuriickgedriickt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B62a Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt, die Pumpe schaltet aber nicht aus.

Die Lackumwalzpumpen sind Dauerlaufer, d.h. die Lackumwalzung
lauft standig - auch nach Produktionsende. Die Lackumwalzpumpen
sind an die Notstromversorgung angeschlossen.
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252 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Lack-Umwalzpumpe PK011-G61 sind folgende Betriebsarten
in der Visualisierung verfugbar:

- Normalbetrieb

- Leerdricken Ultrafiltration zu PK011

- Spulzyklus Ultrafiltration

Leerdriicken und Spulzyklus Ultrafiltration ist nur in Betriebsart ,Hand®
maglich.
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2.5.3 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Lackumwalzkreislauf wird Uber eine Beutelfilter-Einheit H601
betrieben. Diese Einheit besteht aus drei Filterkesseln, der mit sechs
Filterbeuteln bestlickt ist, den Absperrklappen am Lackeintritt sowie -
austritt und einem Bypass.

Bild 12: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz aus dem umgewalzten Lack
herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.

Lackkuhlkreislauf

Die Kuhleinheit hat die Aufgabe, die Lacktemperatur im Tauchbecken
in den zulassigen Toleranzgrenzen konstant zu halten, indem die
durch den Beschichtungsvorgang, Pumpenantriebe usw. in den Lack
eingebrachte Warme ber einen Warmetauscher abgefihrt wird.

Die Lackumwalzung Uber die Flutdiisen der Bodenflutrohre ist
erforderlich, um einem Sedimentieren des Lackes im Tauchbecken
entgegenzuwirken.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G31 wird lber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H301 betrieben.

Die Umwalzpumpe, die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag und der
Platten-Warmetauscher mit Regelstrecke sind auf der Ebene 6 m vor
dem Lacktauchbecken aufgestellt.
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2.6.1 Lack-Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G31 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehduse und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.

Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor tber einen
Frequenzumrichter angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wélzt eine konstante Lackmenge aus dem
Lacktauchbecken Uber die Filtereinheit EcoFilter-Bag H301 und den
Warmetauscher um. Der Lack wird Uber die Bodenflutrohre V895 ins
Lacktauchbecken zuriickgedriickt. Die Lackansaugung erfolgt Gber
die Tankerschnauze am Tauchbecken.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B32a Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt, die Pumpe schaltet aber nicht aus.

Die Lackumwalzpumpen sind Dauerlaufer, d.h. die Lackumwalzung
lauft standig - auch nach Produktionsende. Die Lackumwalzpumpen
sind an die Notstromversorgung angeschlossen.
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26.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Lack-Umwalzpumpe PK011-G31 sind folgende Betriebsarten
in der Visualisierung verfugbar:

- Normalbetrieb

- Umpumpen PKO11 zu Gegenbehélter BA311

Umpumpen ist nur in Betriebsart ,Hand“ mdglich.
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2.6.3 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Lackumwalzkreislauf wird tiber eine Beutelfilter-Einheit H301
betrieben. Diese Einheit besteht aus drei Filterkesseln, die jeweils mit
acht Filterbeuteln bestiickt sind, den Absperrklappen am Lackeintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 13: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz aus dem umgewalzten Lack
herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung
Rev. 00 « 07/2019 Lacktauchbecken PK011
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 28 /157






DURR

2.6.4 Warmetauscher

Der Warmetauscher E801 ist als Platten-Warmetauscher im
Gegenstrom-Prinzip ausgefuhrt.

Bild 14: Aufstellung des Warmetauschers

Bild 15: Kaltwasser-Regelstrecke
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Der Warmetauscher hat die Aufgabe, den umgewalzten Lack auf eine
fest eingestellte Temperatur abzukihlen. Fur die Einhaltung der
gewtlnschten Temperatur sorgt eine automatische
Temperaturregeleinrichtung.

Die Temperatur wird Uber ein Widerstandsthermometer erfasst, das
seinen Fidhler im Umwalzkreislauf auf der Saugseite der
Lackumwalzpumpe hat.

Das fir die Kilhlung benétigte Kaltwasser wird aus dem
Versorgungsnetz entnommen und hat eine Vorlauftemperatur von
6 °C und eine Rucklauftemperatur von 12 °C.

2.6.5 Temperaturregelung

Die Lacktemperatur wird Uber den Temperaturregelkreis TIC B35
automatisch entsprechend der Sollwertvorgabe konstant gehalten.

Die automatische Temperatur-Regeleinrichtung besteht aus einem
Widerstandsthermometer TIC B35 in der Umwalzleitung auf der
Pumpensaugseite, einem Software-Reglerbaustein in der Steuerung
und dem elektrisch angetriebenen Motor-Regelventil Q86 im
Kaltwasser-Rucklauf.

Das Widerstandsthermometer verandert der Temperatur
entsprechend seinen Eigenwiderstand und gibt so ein der Temperatur
proportionales Analogsignal von 4 - 20 mA an den Regler weiter.

Der Regler vergleicht das eingehende Signal mit dem eingestellten
Sollwert. Bei Abweichung des Istwertes vom vorgegebenen Sollwert
bewirkt der Regler eine Veranderung der Stellung des Motorventiles.

Durch diese Regelung wird dem Kreislauf entsprechend dem
Kihlbedarf des Lackes mehr oder weniger viel Warmeenergie
entzogen und somit die Temperatur in den zulassigen
Toleranzgrenzen gehalten.

Die Endlagen-Stellungen des Regelventiles werden mit
Endlagenschaltern Giberwacht.

Die Regelung lauft wie folgt ab:

o Liegt die gemessene IST-Temperatur liber der vorgegebenen
SOLL-Temperatur, 6ffnet das Motor-Regelventil Q86
entsprechend dem bendétigten Kiihlbedarf. Dadurch strémt mehr
Kaltwasser durch den Warmetauscher.

e Liegtdie IST-Temperatur unter der SOLL-Temperatur, schlieRt das
Motor-Regelventil Q86 entsprechend dem weniger bendétigten
Kihlbedarf. Dadurch stromt weniger Kaltwasser durch den
Warmetauscher.

Bei Stérung der Temperaturregelung kénnen die Kaltwasserklappen
Q822 und Q823 vor und nach dem Regelventil Q86 geschlossen
werden und die Bypassklappe Q824 kann gedffnet werden; dann ist
Handregelung mdoglich.

Dabei ist standig die Lacktemperatur zu beobachten und die
Bypassklappe so einzustellen, dass diese konstant gehalten wird.
Wenn notig, ist die Einstellung von Zeit zu Zeit zu korrigieren.
Eine Handregelung im Normalbetrieb sollte vermieden werden.
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Im Kaltwasser-Vorlauf ist ein Schmutzfanger H818 mit
auswechselbarem Einsatz installiert. Der Beladungszustand des
Schmutzfangers ist regelmaRig zu Uberwachen, damit keine
Minderung des Volumenstroms eintritt.

2.7 Spritzsystem

Der Spritzring V901 ist Glber dem Einlaufbereich des
Lacktauchbeckens angeordnet und dient zum Befeuchten der
Karossen vor dem Eintauchen. Der Vorspritzring wird
karossenabhangig mit VE-Wasser oder Filtrat aus den
Ultrafiltrationsanlagen betrieben.

Die Spritzringe V904 sind oberhalb des Uberlaufbehalters angeordnet
und dienen zum Abspiilen des Uberschiissigen Lackes nach dem
Austauchen der Karossen. Die Nachspritzringe werden
karossenabhéngig mit VE-Wasser oder UF-Rezirkulat aus dem
Umwalzkreislauf der nachfolgenden Spilzone PS021 betrieben.
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1 Vorspritzring V901
2 Nachspritzringe V904
Bild 16: Spritzringe
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2.8 Niveaulberwachung

Das Lacktauchbecken besitzt eine automatische Niveautberwachung
LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau-Schaltpunkt: Funktion:

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 D Freigabesignal fur Lackkuhlkreislaufpumpe
G31

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der

Lackkuhlkreislaufpumpe
Lackkuhlkreislaufpumpe G31 AUS

LISAHL B13 A Trockenlaufschutz fur die Kreiselpumpen
Lackumwalzpumpen G11, G21, G31, G51
und G61 AUS
Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
Visualisierung
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Filtratfihrung

Das dem KTL-Tauchbecken entzogene UF-Filtrat wird im Filtrattank
PN211 der Ultrafiltrationsanlagen PN213 und PN214 gesammelt.

Von dort wird das Filtrat bei Produktionsbetrieb Uber die
karossengesteuerten Spritzringe PS023-V904 in die UF-Filtrat-
Spulzone 3 geférdert:

Die vorgewahlte Filtratpumpe PN211-G11/G21 walzt eine konstante
Filtratmenge durch das Druckhalteventil PN211-Q172 im
Filtratbehalter um.

Ein Teilstrom des umgewalzten Filtrats wird bei jeder durchfahrenden
Karosse uber die Spritzringe PS023-V904 verspriiht und gelangt so in
den Prozessbehélter der UF-Filtrat-Spulzone 3.

Die versprihte Filtratmenge gelangt Uber die karossengesteuerten
Spritzringe PS022-V905 und eine Uberlaufleitung in die vorherige UF-
Rezirkulat-Spulzone 2. Aus dem Prozessbehélter der UF-Rezirkulat-
Spulzone 2 wird die Flissigkeit Uber die karossengesteuerten
Spritzringe PS021-V905 und eine Uberlaufleitung zuriickgefiihrt. Die
Flussigkeit wird Uber die karossengesteuerten Spritzringe PKO11-
V904 und einer Uberlaufleitung ins Lacktauchbecken PK0O11
zurtickgefuhrt.

Aulerhalb des Produktionsbetriebes sind die karossengesteuerten
Spritzringe nicht aktiv. Die Lackumwalzkreislaufe Uber die
Ultrafiltrationsanlagen laufen aber im Dauerbetrieb weiter, sodass der
Fillstand im UF-Filtrattank PN211 bis zu einem maximalen
Arbeitsniveau ansteigt. Das UF-Filtrat wird dann niveaugesteuert
abgepumpt, wahlweise in die KTL-Spulzone (zur Auffrischung der
Spulbader) oder direkt ins Lacktauchbecken.

Die Becken PS021, PS022 und PS023 der KTL-Spilzone sind durch
einen freien Uberlauf so miteinander verbunden, dass ein Kaskaden-
Uberlauf in das vorherige Becken stattfindet.

Bei Stillstand der Anlage (z.B. am Wochenende) wird empfohlen,
die niveaugesteuerte Filtratabfuhr aus dem Filtratbehalter ins
Prozessbecken der UF-Rezirkulat-Spulzone 3 PS023 zu leiten; dazu
wird das Automatikventil PS023-Q97 in der Filtratzufuhrleitung zum
Prozessbehalter PS023 verwendet.

Durch die Filtratzufuhr in die KTL-Spllzone steigt der Fullstand im
Prozessbehalter der UF-Rezirkulat-Spilzone 1 PS021 an.
Niveaugesteuert wird das Uberschissige UF-Rezirkulat durch das
Automatikventil PK011-Q67 in den Uberlaufbehalter des
Lacktauchbeckens umgefiillt.

Bei Wartungsarbeiten an der KTL-Spiilzone wird empfohlen, die
niveaugesteuerte Filtratabfuhr aus dem Filtratbehélter direkt ins
Lacktauchbecken PKO011 zu leiten; dazu ist die Absperrklappe PKO11-
Q769 in der Filtratzufuhrleitung zum Tauchbecken PK0O11 manuell zu
offnen.
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Bei Lackumwaélzung im KTL-Gegenbehalter wird empfohlen, die
niveaugesteuerte Filtratabfuhr aus dem Filtratbehélter ebenfalls in den
Gegenbehalter BA311 zu leiten; dazu ist der Kugelhahn BA311-Q822
in der Filtratzufuhrleitung zum Gegenbehalter manuell zu 6ffnen.

UF-Filtrat, das in die Prozessbehalter der KTL-Spilzone geleitet wird,
wird Uber die Umwalzkreislaufe dieser Zonen umgewalzt.
Deshalb wird dieses dort umgewalzte UF-Filtrat auch UF-Rezirkulat

genannt.
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2.10 Karossen-Absturzsicherung

Am Boden des Lacktauchbeckens entlang sind zwei Drahtseile
gespannt, die als Schutzvorrichtung dienen, falls eine Karosse vom
Forderer ins Tauchbecken abstirzt.

Beide Seile werden Uber Seilfihrungen und Rollen am Beckenboden
entlang gefuhrt.

Am tiefsten Bereich des Tauchbeckens sind die Seile am Boden
befestigt; die anderen Enden der Seile werden durch Umlenkungen zu
zwei Schalteinheiten gefiihrt. Diese sind aufRerhalb des Beckens unter
dem Einlaufbereich der Zone angeordnet.

Jede Schalteinheit besteht hauptsachlich aus einem Positionsschalter
GSAL B68 und einem drehbaren Betéatiger.

Im normalen Betrieb befindet sich der Betétiger in horizontaler
Position. Das bedeutet, dass der Positionsschalter betétigt ist. Sollte
eine Karosse in das Becken stiirzen und auf dem Behélterboden
fallen, werden die Drahtseile nach unten gedriickt und ziehen am
Betatiger. Der Positionsschalter ist damit nicht mehr betétigt.

Das Schaltsignal I6st einen sofortigen Stopp des Férderers aus.

Bild 17: Schalteinheit fir Karossen-Absturzsicherung
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3 Lack-Nachfullanlage - Dosierstation fur Bindemittel
DS111

3.1 Beschreibung

Die Dosierung von Bindemittel in das Lacktauchbad erfolgt mit Hilfe
der Dosierstation DS111.

Die Dosierstation ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse C-D‘ /
21-22 gegenuber dem Gegenbehélter BA311 aufgestellt.

Die Dosierstation besteht aus zwei gro3en Lagertanks (Inhalt jeweils
25 m?), einer Befillleitung, einer Druckluft-Membranpumpe G100 mit
Druckhalteventil Q102 und der Dosierleitung zum Lacktauchbecken.

Fir die Dosierung von Bindemittel sind die beiden Lagertanks
vorgesehen. Sobald ein Behalter leer ist, muss manuell auf den
zweiten Tank umgeschaltet werden.

=
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Bild 18: Lagertanks

Fir die Beflllung der Lagertanks aus einem Tankwagen ist eine
Beflllstation SB411 vorgesehen.
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Vor jeder Inbetriebnahme kontrollieren, ob die saug- und
druckseitigen Armaturen der Pumpe geéffnet sind.

Das Bindemittel ist kontinuierlich Giber die ganze Schicht zu dosieren,
da sonst Stérungen in den Ultrafiltrationsanlagen auftreten kénnen.

Zum Erstansatz des Lackes erfolgt die Zudosierung des Bindemittels
durch manuelles Einschalten der Druckluft-Membranpumpe.

Die automatische Steuerung (Laufzeit und Férdermenge) der Lack-
Nachfillpumpen (fur Bindemittel und Pigment) erfolgt
verbrauchsoptimiert Gber einen Software-Funktionsbaustein
entsprechend der elektrischen Ladung, die beim
Beschichtungsprozess geflossen ist; die geflossene Ladung ist
proportional zum Verbrauch von Pigment und Bindemittel.

Die Druckluft-Membranpumpe wird automatisch eingeschaltet, wenn
die vorgegebene Ladungsmenge (Amperestunden) an
Beschichtungsstrom tber die Gleichrichteranlage geflossen ist.
Nach Zudosierung der vorgegebenen Bindemittelmenge, die dem
gemessenen Verbrauch entspricht, schaltet die Dosierpumpe wieder
automatisch aus.

In der Dosierleitung der Druckluft-Membranpumpe ist druckseitig ein
Durchflussmesser FI B12 eingebaut. Die geférderte Dosiermenge an
Bindemittel wird in der Visualisierung angezeigt, so dass der
Verbrauch Uberwacht werden kann.

Uber den angebauten Naherungsinitiator QA B04 wird die Membrane
der Pumpe auf Beschadigung tiberwacht. Bei Membranbruch wird
eine Alarmmeldung an der Visualisierung ausgelost.
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3.2 Beflll- und Dosierpumpe

Bei der Bindemittel-Dosierpumpe G100 handelt es sich um eine
druckluftbetriebene Membranpumpe.

Die Pumpe wird durch Offnen des Magnetventils Q17 in der Druckluft-
Versorgungsleitung betrieben.

3.21 Pumpen-Wahlschalter

Fir die Druckluft-Membranpumpe DS111-Q17 (G100) sind folgende
Betriebsarten in der Visualisierung verfigbar:

- Dosieren aus Tank A zu PK011

- Dosieren aus Tank B zu PKO11
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3.3 Niveaulberwachung

Jeder Lagertank besitzt eine automatische Niveauliberwachung
LISAHL B13A und B23A bzw. B13B und B23B.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau-

Schaltpunkt Funktion

LISAH B23A/B O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13A/B N  Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13A/B K maximales Arbeitsniveau
Befullpumpe SB411-G100 (Q17) AUS

LISAHL B13A/B C minimales Arbeitsniveau
Dosierpumpe G100 (Q17) AUS in Betriebsart
,Dosieren aus Tank A/B nach PK0O11*

LISAHL B13A/BB  Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13A/B A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

34 Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets fir eine rechtzeitige Bereitstellung von frischem
Lackbindemittel gesorgt wird, entweder durch Anlieferung in einem
Tankwagen oder durch Anliefern eines frischen Containers.

Ein oder zwei Container werden angeliefert und auf den daftr
vorgesehenen Podesten aufgestellt.

Die Saugleitung der Druckluft-Membranpumpe wird tber
Schlauchkupplung manuell an den Container angeschlossen.
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Lack-Nachfullanlage - Dosierstation fur Pigment
DS112

Beschreibung
Die Dosierung von Pigmenten in das Lacktauchbad erfolgt mit Hilfe
der Dosierstation DS112.

Die Dosierstation ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse C-D* /
13-14 aufgestellt.

Bild 19: Dosierstation

Die Dosierstation besteht aus einem vom Lacklieferanten
bereitgestellten Wechselcontainer, einer Druckluft-Membranpumpe
G100 mit Druckhalteventil Q102 und der Dosierleitung zum
Lacktauchbecken.

Das gebrauchsfertige Pigment wird in einem auswechselbaren
Containern auf einem Gitterrost-Podest bereitgestellt und tber
Schlauchkupplung an die Saugleitung der Pumpe angeschlossen.

Das Pigment wird mit der Druckluft-Membranpumpe G100 direkt in
den Lackkuhlkreislauf eindosiert.

Vor jeder Inbetriebnahme kontrollieren, ob die saug- und
druckseitigen Armaturen der Pumpe getffnet sind.
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Das Pigment ist kontinuierlich Uber die ganze Schicht zu dosieren, da
sonst Stoérungen in den Ultrafiltrationsanlagen auftreten kénnen.

Zum Erstansatz des Lackes erfolgt die Zudosierung des Pigments
durch manuelles Einschalten der Druckluft-Membranpumpe.

Die automatische Steuerung (Laufzeit und Férdermenge) der Lack-
Nachfillpumpen (fur Bindemittel und Pigment) erfolgt
verbrauchsoptimiert ber einen Software-Funktionsbaustein
entsprechend der elektrischen Ladung, die beim
Beschichtungsprozess geflossen ist; die geflossene Ladung ist
proportional zum Verbrauch von Pigment und Bindemittel.

Die Druckluft-Membranpumpe wird automatisch eingeschaltet, wenn
die vorgegebene Ladungsmenge (Amperestunden) an
Beschichtungsstrom tber die Gleichrichteranlage geflossen ist.
Nach Zudosierung der vorgegebenen Pigmentmenge, die dem
gemessenen Verbrauch entspricht, schaltet die Dosierpumpe wieder
automatisch aus.

In der Dosierleitung der Druckluft-Membranpumpe ist druckseitig ein
Durchflussmesser FI B12 eingebaut. Die geforderte Dosiermenge an
Pigmenten wird in der Visualisierung angezeigt, so dass der
Verbrauch Uberwacht werden kann.

Uber den angebauten Naherungsinitiator QA B04 wird die Membrane
der Pumpe auf Beschadigung tiberwacht. Bei Membranbruch wird
eine Alarmmeldung an der Visualisierung ausgelost.

Niveautberwachung

Der Ansaugstutzen auf der Saugseite der Druckluft-Membranpumpe
aus dem Wechselcontainer ist mit einem Fullstandschalter LSAL B53
ausgerustet, der zur Fllstandiberwachung im Container dient.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LSAL B53 A Pumpe G100 (Q17) AUS

Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets fir eine rechtzeitige Bereitstellung von frischen
Pigmenten gesorgt wird.

Ein oder zwei Container werden angeliefert und auf den daftr
vorgesehenen Podesten aufgestellt.

Die Saugleitung der Druckluft-Membranpumpe wird tiber
Schlauchkupplung manuell an den Container angeschlossen.

DEO01-2102635 - P1E1V1
Rev. 00 « 07/2019

BetriebsBeschreibung
Lack-Nachfillanlage - Dosierstation fur

Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx Pigment DS112 41 /157





5 Dosierstation fur Additive DS113

5.1 Beschreibung

Die Dosierung von Additiven in das Lacktauchbad erfolgt mit Hilfe der
Dosierstation DS113.

Die Dosierstation ist im Chemikalienraum auf der Ebene 0 m im
Bereich der Achsen C'/ 21-22 aufgestellt.

=

Bild 20: Dosierstationen DS113 L1
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Die Dosierstation besteht aus einem Lagertank und einem vom
Lacklieferanten bereitgestellten Kanister, einer Druckluft-
Membranpumpe G100 mit Druckhalteventil Q102 und der
Dosierleitung zum Lacktauchbecken.

Die gebrauchsfertigen Additive werden in einem Lagertank
bereitgestellt oder einem vom Lacklieferanten bereitgestellten
Wechselcontainer. Die Saugleitung der Pumpe wird an den Lagertank
angeschlossen und eine Sauglanze in den Container angetaucht.

Die Additive werden mit der Druckluft-Membranpumpe G100 direkt in
den Lack-Umwalzkreislauf Gber Filtersystem H501 eindosiert.

Vor jeder Inbetriebnahme kontrollieren, ob die saug- und
1 druckseitigen Armaturen der Pumpe gedtffnet sind.

Zum Erstansatz des Lackes erfolgt die Zudosierung der Saure durch
manuelles Einschalten der Druckluft-Membranpumpe.

Uber den angebauten Naherungsinitiator QA B04 wird die Membrane
der Pumpe auf Beschadigung tiberwacht. Bei Membranbruch wird
eine Alarmmeldung an der Visualisierung ausgelost.

5.2 Niveauuberwachung

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist mit einem Niveauschalter LSAL
B13 ausgestattet, der den Fillstand im Container Uberwacht.

Niveau-

Schaltpunkt Funktion

LSAL B13 A Pumpe G100 (Q17) AUS
Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

5.3 Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets flr eine rechtzeitige Bereitstellung von frischer
Saure gesorgt wird.

Ein Container mit frischer Saure wird angeliefert und auf dem daftr
vorgesehenen Podest im Chemikalienraum aufgestellt.

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist wahrend eines Container-
Wechsels in den dafiir vorgesehenen Kdcher einzutauchen, damit
keine Saure von der Lanze auf den Boden im Bereich des
Dosiersystems tropft.

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist vorsichtig in den Container
einzutauchen.
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Dosierstation fur Saure und Additive DS114

Beschreibung

Die Dosierung von Séure und Additiven in das Tauchbad erfolgt mit
Hilfe der Dosierstation DS114.

Die Dosierstation ist im Chemikalienraum auf der Ebene O m im
Bereich der Achse C' / 22-23 aufgestellt, zusammen mit den
Dosierstationen fir die Phosphatierldsung und die Passivierlosung fur
die Vorbehandlungsanlage.

Die Dosierstation besteht aus einem 500 | Ansetz-Behélter, einer
Druckluft-Membranpumpe G100 mit Druckhalteventil Q102 und
Dosierleitungen zum Lacktauchbecken und zur KTL-Spulzone. Die
Chemikalien werden vom Lieferanten in einem Sack bereitgestellt.

Die Lackzusatze werden mit der Druckluft-Membranpumpe G100
direkt in den Lack-Umwalzkreislauf Gber Filtersystem H501 eindosiert
oder wahlweise in den Prozessbehalter der Spilzone PS022 oder
PS071.

Vor jeder Inbetriebnahme kontrollieren, ob die saug- und
druckseitigen Armaturen der Pumpe geotffnet sind.

Zum Erstansatz des Lackes erfolgt die Zudosierung der Zusétze
durch manuelles Einschalten der Druckluft-Membranpumpe.

Zur Nachdosierung der Zusatze wird die Druckluft-Membranpumpe
automatisch tber die Karossenerkennung der Fordertechnik
eingeschaltet.

Ein Karossenzahler ermittelt die Anzahl der geférderten Karossen.
Nach einer vorgegebenen Karossenanzahl (z.B. nach 10 Karossen)
wird die Menge an Zusétzen zudosiert, die bei der Behandlung der
Karossen verbraucht wird

(z.B. Verbrauch pro Karosse: 4 | -> Dosiermenge: 10x 4 1=401).

In der Dosierleitung der Druckluft-Membranpumpe ist druckseitig ein
Durchflussmesser FQI B12 eingebaut. Die geférderte Dosiermenge
an Lackzusatzen wird in der Visualisierung angezeigt, so dass der
Verbrauch Uberwacht werden kann.

Uber den angebauten Naherungsinitiator QA B04 wird die Membrane
der Pumpe auf Beschadigung tberwacht. Bei Membranbruch wird
eine Alarmmeldung an der Visualisierung ausgelést.

Auf der Druckseite der Pumpe wird die geférderte Chemikalie auf die
drei Dosierleitungen zu den Prozessbehéltern PK011, PS022 und
PS071 verteilt. Durch manuelles Offnen der Kugelhahne Q101, Q201
oder Q301 kdnnen die Zusatze gezielt ins Lacktauchbecken oder in
die KTL-Spulzone gefordert werden.
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6.2 Niveaulberwachung

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist mit einem Niveauschalter LSAL
B13 ausgestattet, der den Fillstand im Container Uberwacht.

Niveau-

Schaltpunkt Funktion

LSAL B13 A Pumpe G100 (Q17) AUS
Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

6.3 Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets fir eine rechtzeitige Bereitstellung von frischen
Zusétzen gesorgt wird.

Ein Container mit frischen Zusatzen wird angeliefert und auf dem
dafur vorgesehenen Podest im Chemikalienraum aufgestellt.

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist wahrend eines Container-
Wechsels in den dafiir vorgesehenen Kdcher einzutauchen, damit
keine Chemikalien von der Lanze auf den Boden im Bereich des
Dosiersystems tropfen.

Die Sauglanze der Dosierpumpe ist vorsichtig in den Container
einzutauchen.
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7 Dosierstation fur Biozid/Losungsmittel DS115

7.1 Beschreibung

Das Biozid und die Lésungsmittel fir das Lacktauchbecken und den
Spilzonen 1-5 werden in der Dosierstation DS115 bereitgestellt.

Die Dosierstation besteht aus einem vom Chemikalien-Lieferanten
bereitgestellten Wechselcontainer, einer Druckluft-Membranpumpe
G100 mit Druckhalteventil Q102 und den Dosierleitungen zum
Lacktauchbecken und zu den Prozessbehaltern der Spulzonen 1-5.

Die gebrauchsfertige Chemikalie wird in einem auswechselbaren
Container auf einem Gitterrost-Podest bereitgestellt und tber
Schlauchkupplung an die Saugleitung der Pumpe angeschlossen.

Die Dosierpumpe wird bei Bedarf manuell eingeschaltet.
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Dosierstation fur UF-Additive/Drehschemelreiniger
DS116

Beschreibung

Reinigungschemikalien fir die Module der Ultrafiltrationsanlagen und
fur die Drehschemel des RoDip-Forderers werden in der Dosierstation
DS116 bereitgestellt.

Die Dosierstation besteht aus einem vom Chemikalien-Lieferanten
bereitgestellten Wechselcontainer, einer Druckluft-Membranpumpe
G100 mit Druckhalteventil Q102 und den Dosierleitungen zum UF-
Spulbehélter PN212 und zur Drehschemelreinigung PN241.

Die gebrauchsfertige Chemikalie wird in einem auswechselbaren
Container auf einem Gitterrost-Podest bereitgestellt und tber
Schlauchkupplung an die Saugleitung der Pumpe angeschlossen.

Die Dosierpumpe wird bei Bedarf manuell eingeschaltet.
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8.2 Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets fiir eine rechtzeitige Bereitstellung von frischen
Reinigungschemikalien gesorgt wird.

Der Wechselcontainer besitzt keine Niveau-Messeinrichtung.

Ein Container mit frischen Chemikalien wird angeliefert und auf dem
dafir vorgesehenen Podest aufgestellt.

Die Saugleitung der Druckluft-Membranpumpe wird tber
Schlauchkupplung manuell an den Container angeschlossen.
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Dosierstation fur Biozid DS119

Beschreibung

Reinigungschemikalien fir die Module der Ultrafiltrationsanlagen und
fur die Drehschemel des RoDip-Férderers werden in der Dosierstation
DS116 bereitgestellt.

Die Dosierstation besteht aus einem vom Chemikalien-Lieferanten
bereitgestellten Wechselcontainer, einer Druckluft-Membranpumpe
G100 mit Druckhalteventil Q102 und der Dosierleitungen zum
Anolytbehalter PN216.

Die gebrauchsfertige Chemikalie wird in einem auswechselbaren
Container auf einem Gitterrost-Podest bereitgestellt und tber
Schlauchkupplung an die Saugleitung der Pumpe angeschlossen.

Die Dosierpumpe wird bei Bedarf manuell eingeschaltet.

DEO01-2102635 - P1E1V1
Rev. 00 « 07/2019

BetriebsBeschreibung
Dosierstation fur Biozid DS119

Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 49 /157





DURR

9.2 Rechtzeitiger Nachschub

Um langere Ausfallzeiten der Anlage zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass stets fiir eine rechtzeitige Bereitstellung von frischen
Reinigungschemikalien gesorgt wird.

Der Wechselcontainer besitzt keine Niveau-Messeinrichtung.

Ein Container mit frischen Chemikalien wird angeliefert und auf dem
dafir vorgesehenen Podest aufgestellt.

Die Saugleitung der Druckluft-Membranpumpe wird tber
Schlauchkupplung manuell an den Container angeschlossen.
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10 KTL-Spulzone

In den Zonen nach dem Lacktauchbecken werden die Karossen von
lose anhaftendem Lack befreit und abgespiilt.

10.1  Aufteilung der Spilzone

In der KTL-Spulzone sind folgende Spilsysteme eingebaut:

- UF-Rezirkulat-Nachspulring PK011-V904 iber dem
Uberlaufbehéalter des Lacktauchbeckens

- UF-Rezirkulat-Spulzone 2 - Spritzzone PS021 mit 6 Spritzringen
PS021-v904

- UF-Rezirkulat-Nachspulringe PS021-V905 am Auslauf der UF-
Rezirkulat-Spulzone 2

- UF-Rezirkulat-Spulzone 3 - Tauchzone PS022 mit 2 Spritzringen
PS022-V905

- UF-Reinfiltrat-Spulzone 4 PS023-V904 am Auslauf der UF-Filtrat-
Spulzone 4

- VE-Wasser-Spuilzone 5 - Tauchzone PS071 mit Spritzringen
PS071-V904

- VE-Wasser-Nachspulring PS071-V905 am Auslauf der VE-
Wasser-Spllzone

10.2  Spulverfahren im geschlossenen Kreislauf (Closed Loop)

Geschlossener Kreislauf heif3t: dieselbe Menge, die dem
Lacktauchbecken PKO011 als Filtrat tber die Ultrafiltrationsanlagen
entzogen wird, wird zum Teil Uber die Spulbehalter PS023, PS022
und PS021 und den Spritzring PK011-V905 dem Lacktauchbecken
wieder zugefuhrt und zum anderen Teil Uber die
Umkehrosmoseanlage aufbereitet.

Das Volumen des Tauchbeckens wird durch Verdunstung,
Verschleppung und Beschichtung reduziert. Diese Verluste werden
Uber die automatische Niveauiiberwachung LISA PK011-B13 mit VE-
Wasser erganzt.
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11 UF-Rezirkulat-Spulzone 1 PS021

11.1  Beschreibung

Die erste UF-Rezirkulat-Spullzone ist als Spritzzone ausgefuhrt.

Bild 21: Prozessbehalter

Die Karosse wird hierbei horizontal Uber den Prozessbehalter bewegt.
Der Behalter dient hier als Spritzvorlagebehalter und ist mit
Gitterrosten abgedeckt.
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Bild 22: Karosse liber Prozessbehalter

Die Spritzringe V904 sind Uber dem Prozesshehélter angeordnet und
werden mit Spullésung aus dem Umwalzkreislauf der Zone betrieben.
Die Bodenflutrohren V895, werden Uber eine eigenen
Umwelzkreislauf betrieben.

Der letzte Spritzringe V905 wird karossenabhangig mit umgewalzter
Badlosung aus der nachfolgenden UF-Rezirkulat-Spilzone 2 PS022
betrieben. Sobald eine Karosse durch die Spllzone PS021 fahrt,
offnet das Automatikventil Q97 zu den Spritzringen V905. Nach dem
Abspritzen der durchfahrenden Karosse schlief3t das Ventil wieder
automatisch.

Die Umwalzpumpe G11 saugt Spulwasser Uber ein Grobschmutz-
Filtergitter aus dem Prozessbehélter an. Die Prozessflussigkeit wird
durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert. Die gereinigte
Badlosung wird schlief3lich Uber die Dusen der Spritzringe V904 oder
wahlweise V906 verspriht. Die Umwalzpumpe G21 saugt Spllwasser
Uber ein Grobschmutz-Filtergitter aus dem Prozessbehalter an und
wird durch die Bodenflutrohre V895 in den Prozessbehélter
zurlickgefihrt.

Die Einhaltung des Fullstandes im Spilbehalter erfolgt tiber eine
manuelle Niveauregelung. Uber einen Kugelhahn kann bei Bedarf VE-
Wasser aus dem Versorgungsnetz direkt in den Behalter
nachgespeist werden.
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Der Spritzvorlagebehélter ist tiber eine freie Uberlaufleitung mit dem
Behalter der nachfolgenden Zone PS022 verbunden, so dass
Badldsung kontinuierlich aus der nachfolgenden Zone in die vorherige
Zone uberlaufen kann.

Fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten innerhalb des Behélters ist der
Prozessbehéalter mit einer mobilen steckbaren Leiter ausgestattet.

Bild 23: Leiter im Prozessbehalter

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung

Rev. 00 » 07/2019 UF-Rezirkulat-Spulzone 1 PS021
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 54 /157






DURR

Bild 24: Spritzringe
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11.2 Umwalzkreislauf

Die Umwalzpumpen und die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag sind auf
der Ebene 6 m neben dem Prozessbehélter aufgestellt.

11.2.1  Umwaéalzpumpe

Bei den Umwalzpumpe G11 und G21 handelt es sich um eine
horizontale Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtungichtung.
Pumpengehause und Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpen walzen eine konstante Menge an Spulwasser um.
Durch ein Ansauggitter wird Spulwasser aus dem Behdlter angesaugt
und durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert. Die
gereinigte Flussigkeit wird tber die Spritzringe V904 bzw. V906
verspriiht. Uber den Umwalzkreislauf der Pumpe G21 die das
Spulwasser uber die Bodenflutrohre V895 in den Prozessbehalter
zurlckgefihrt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpen wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12A und B22A Uberwacht. Sinkt der Druck auf der
Pumpendruckseite auf den am Manometer eingestellten Mindestwert,
wird am Schaltschrank eine Stérung angezeigt und die Pumpe G11
schaltet aus. Die Pumpe G21 schaltet aber nicht ab.

Die Umwalzpumpe G21 ist ein Dauerlaufer, d.h. der Umwalzkreislauf
lauft standig - auch nach Produktionsende, um die Filtratriickfihrung
in das Lacktauchbecken Uber die Kaskade sicherzustellen.

Die Umwalzpumpe ist an die Notstromversorgung angeschlossen.

11.2.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Umwalzpumpe PS021-G11 und G21 sind folgende
Betriebsarten in der Visualisierung verfiigbar:

- Normalbetrieb
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11.2.3 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Umwalzkreislauf wird tber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit sechs
Filterbeuteln bestiickt ist, den Absperrklappen am Flussigkeitseintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 25: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern Uiberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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11.3  Niveauuberwachung

Der Prozessbehalter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Restentleerpumpe BA321-G100 (Q17) am
Gegenbehalter AUS
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 M maximales Arbeitsniveau zum Umflllen
Umflllventil PK011-Q67 offnet

LISAHL B13 L minimales Arbeitsniveau zum Umfllen
Umflllventil PK0O11-Q67 schlief3t

LISAHL B13 D Startniveau fir Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11/G21 EIN

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11/G21 AUS

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
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12 UF-Rezirkulat-Spulzone 2 PS022

12.1  Beschreibung

Die Spiilzone ist als Tauchzone mit zusatzlichen Spritzringen
ausgefuhrt.

Bild 26: Prozessbehalter

Die Karosse wird hierbei mit einer Rotationsbewegung in den
Prozessbehalter ein- und wieder ausgetaucht.
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Bild 27: Karossendrehung im Prozessbehalter

Die beiden Spritzringe V905 am Auslauf der Zone werden
karossenabhéngig mit UF-Rezirkulat aus der Spilzone PS023
betrieben.

Die Umwalzpumpe G11 saugt Spulwasser Uber ein Grobschmutz-
Filtergitter aus dem Prozessbehélter an. Die Prozessflussigkeit wird
durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert. Die gereinigte
Badlésung wird schlief3lich durch die Bodenflutrohre V895 in den
Prozessbehalter zurtickgedrickt.

Die Einhaltung des Fiullstandes im Prozessbecken erfolgt Gber eine
automatische Niveauregelung. Uber ein niveaugesteuertes
Automatikventil wird bei Bedarf VE-Wasser aus dem Versorgungsnetz
direkt ins Becken nachgespeist.
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Fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten innerhalb des Beckens ist der
Prozessbehéalter mit einer mobilen steckbaren Leiter ausgestattet.

Bild 28: Leiter im Prozessbehalter
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Bild 29: Spritzringe
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12.2 Umwalzkreislauf

Die Umwalzpumpe und die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag sind auf
der Ebene 6 m neben dem Prozessbehélter aufgestellt.

12.2.1  Umwaéalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehduse und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wélzt eine konstante Menge an Spulwasser um.
Durch ein Ansauggitter wird Spulwasser aus dem Tauchbecken
angesaugt und durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert.
Die gereinigte Flussigkeit wird schlie3lich durch die Bodenflutrohre
V895 ins Prozessbecken zuruickgefuhrt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12A Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.

12.2.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Umwalzpumpe PS022-G11 sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Normalbetrieb

- Umpumpen PS022 zu Gegenbehdlter BA321
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12.2.3  Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Umwalzkreislauf wird Uiber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit vier
Filterbeuteln bestiickt ist, den Absperrklappen am Flussigkeitseintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 30: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern tiberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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12.3  Niveauuberwachung

Der Prozessbehalter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Restentleerpumpe BA321-G100 (Q17) am
Gegenbehalter AUS
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 K maximales Rickpumpniveau
Ruckfuhrpumpe BA321-G11 am
Gegenbehalter AUS

LISAHL B13 D Startniveau fir Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11 EIN

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11 AUS

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
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13 UF-Filtrat-Spulzone 3 PS023

13.1 Beschreibung

Die Spiilzone ist als Tauchzone mit zusatzlichen Spritzringen
ausgefuhrt.

Bild 31: Prozessbehalter

Die Karosse wird hierbei mit einer Rotationsbewegung in den
Prozessbehalter ein- und wieder ausgetaucht.

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung

Rev. 00 » 07/2019 UF-Filtrat-Spulzone 3 PS023
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 66 /157






DURR

Bild 32: Karossendrehung im Prozessbehélter

Die beiden Spritzringe V904 am Auslauf der Zone werden
karossenabhangig mit UF-Filtrat aus dem Filtratbehalter PN211 der
Ultrafiltrationsanlagen betrieben.

Die Umwalzpumpe G11 saugt Spulwasser Uber ein Grobschmutz-
Filtergitter aus dem Prozessbehalter an. Die Prozessflussigkeit wird
durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert. Die gereinigte
Badlésung wird schlief3lich durch die Bodenflutrohre V895 in den
Prozessbehalter zurtickgedrick.

Die Einhaltung des Fullstandes im Prozessbecken erfolgt Uber eine
manuelle Niveauregelung. Uber eine Absperrklappe kann bei Bedarf
VE-Wasser aus dem Versorgungsnetz direkt ins Becken nachgespeist

werden.
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Fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten innerhalb des Beckens ist der
Prozessbehéalter mit einer mobilen steckbaren Leiter ausgestattet.

Bild 33: Leiter im Prozessbehalter
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Bild 34: Spritzringe
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13.2 Umwalzkreislauf

Die Umwalzpumpe und die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag sind auf
der Ebene 6 m neben dem Prozessbehélter aufgestellt.

13.2.1  Umwaéalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehduse und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wélzt eine konstante Menge an Spulwasser um.
Durch ein Ansauggitter wird Spulwasser aus dem Tauchbecken
angesaugt und durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert.
Die gereinigte Flussigkeit wird schlie3lich durch die Bodenflutrohre
V895 ins Prozessbecken zuruickgefuhrt.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12A Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.

13.2.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Umwalzpumpe PS023-G11 sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Normalbetrieb

- Umpumpen PS023 zu Gegenbehalter BA321
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13.2.3  Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Umwalzkreislauf wird Uiber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit vier
Filterbeuteln bestiickt ist, den Absperrklappen am Flussigkeitseintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 35: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern tiberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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13.3  Niveauuberwachung

Der Prozessbehalter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Restentleerpumpe BA321-G100 (Q17) am
Gegenbehalter AUS
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 K maximales Rickpumpniveau
Ruckfuhrpumpe BA321-G11 am
Gegenbehalter AUS

LISAHL B13 D Startniveau fir Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11 EIN

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G11 AUS

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Trockenlaufschutz fiir die Kreiselpumpe;
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14 VE-Wasser-Spulzone PS071

14.1  Beschreibung

Die Spiilzone ist als Tauchzone mit zusatzlichen Spritzringen
ausgefuhrt.

Bild 36: Prozessbehalter

Die Karosse wird hierbei mit einer Rotationsbewegung in den
Prozessbehalter ein- und wieder ausgetaucht.
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Bild 37: Karossendrehung im Prozessbehalter

Der Spritzring V904 Gber dem Tauchbecken dient zum Abspritzen der
Karossen nach dem Austauchen.

Der Spritzring V904 wird karossenabhangig mit VE-Wasser aus dem
RO-Filtrattank betrieben.

Sobald eine Karosse aus dem Becken austaucht, 6ffnet die
Automatikklappe Q97 zu dem Spritzring V904. Nach dem Austauchen
der Karosse schliel3t die Klappe wieder automatisch.

Der finale Spritzring V905 am Auslauf der Zone wird
karossenabhangig mit VE-Wasser aus dem Versorgungshetz
betrieben.

Die Umwalzpumpe G31 saugt Spllwasser Uber ein Grobschmutz-
Filtergitter aus dem Prozessbehélter an. Die Prozessflussigkeit wird
durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag gefordert. Die gereinigte
Badl6sung wird schlie3lich durch die Bodenflutrohre V895 in den
Prozessbehalter zurtickgedruckt.

Die Einhaltung des Fillstandes im Prozessbecken erfolgt Giber eine
automatische Niveauregelung. Uber ein niveaugesteuertes
Automatikventil wird bei Bedarf VE-Wasser aus dem Versorgungsnetz
direkt ins Becken nachgespeist.
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Fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten innerhalb des Beckens ist der
Prozessbehéalter mit einer mobilen steckbaren Leiter ausgestattet.

Bild 38: Leiter im Prozessbehalter
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Bild 39: Spritzringe
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14.2 Heizkreislauf

Die Heizeinheit hat die Aufgabe, die Temperatur der Spulldsung im
Tauchbecken in den zuléssigen Toleranzgrenzen konstant zu halten.
Uber einen Warmetauscher wird dem Spiilmedium Energie zugefuhrt
um die geforderte Badtemperatur zu erreichen.

Der Umwalzkreislauf mit der Umwalzpumpe G31 wird Uber eine
Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag H301 betrieben.

Die Umwalzpumpe, die Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag und der
Platten-Warmetauscher mit Regelstrecke sind auf der Ebene 6 m vor
dem Lacktauchbecken aufgestellt.

14.2.1 Umwalzpumpe

Bei der Umwalzpumpe G31 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehduse und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe walzt eine konstante Menge an Spulwasser um.
Durch ein Ansauggitter wird Spulwasser aus dem Tauchbecken
angesaugt und durch eine Beutelfiltereinheit EcoFilter-Bag geférdert.
Die gereinigte Flussigkeit wird schlieR3lich durch die Bodenflutrohre
V895.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12A lberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.

14.2.2 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Umwalzpumpe PS071-G11 sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Normalbetrieb

- Umpumpen PS071 zu Gegenbehdlter BA321
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14.2.3  Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Umwalzkreislauf wird Uiber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit vier
Filterbeuteln bestiickt ist, den Absperrklappen am Flussigkeitseintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

Bild 40: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern tiberwacht, so dass die
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kénnen.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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14.2.4 Warmetauscher

Der Warmetauscher E801 ist als Platten-Warmetauscher im
Gegenstrom-Prinzip ausgefuhrt.

Bild 41: Aufstellung des Warmetauschers

Bild 42: Kaltwasser-Regelstrecke
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Der Warmetauscher hat die Aufgabe, die umgewalzte Spiilldsung auf
eine fest eingestellte Temperatur abzukthlen. Fir die Einhaltung der
gewtlnschten Temperatur sorgt eine automatische
Temperaturregeleinrichtung.

Die Temperatur wird Uber ein Widerstandsthermometer erfasst, das
seinen Fidhler im Umwalzkreislauf auf der Saugseite der
Lackumwalzpumpe hat.

Das fir die Kilhlung benétigte Kaltwasser wird aus dem
Versorgungsnetz entnommen und hat eine Vorlauftemperatur von
120 °C und eine Rucklauftemperatur von 60 °C.

14.2.5 Temperaturregelung

Die Lacktemperatur wird Uber den Temperaturregelkreis TIC B35
automatisch entsprechend der Sollwertvorgabe konstant gehalten.

Die automatische Temperatur-Regeleinrichtung besteht aus einem
Widerstandsthermometer TIC B35 in der Umwalzleitung auf der
Pumpensaugseite, einem Software-Reglerbaustein in der Steuerung
und dem elektrisch angetriebenen Motor-Regelventil Q86 im
Kaltwasser-Rucklauf.

Das Widerstandsthermometer verandert der Temperatur
entsprechend seinen Eigenwiderstand und gibt so ein der Temperatur
proportionales Analogsignal von 4 - 20 mA an den Regler weiter.

Der Regler vergleicht das eingehende Signal mit dem eingestellten
Sollwert. Bei Abweichung des Istwertes vom vorgegebenen Sollwert
bewirkt der Regler eine Veranderung der Stellung des Motorventiles.

Durch diese Regelung wird dem Kreislauf entsprechend dem
Kihlbedarf des Lackes mehr oder weniger viel Warmeenergie
entzogen und somit die Temperatur in den zulassigen
Toleranzgrenzen gehalten.

Die Endlagen-Stellungen des Regelventiles werden mit
Endlagenschaltern Giberwacht.

Die Regelung lauft wie folgt ab:

o Liegt die gemessene IST-Temperatur liber der vorgegebenen
SOLL-Temperatur, 6ffnet das Motor-Regelventil Q86
entsprechend dem bendétigten Kiihlbedarf. Dadurch strémt mehr
Kaltwasser durch den Warmetauscher.

e Liegtdie IST-Temperatur unter der SOLL-Temperatur, schlieRt das
Motor-Regelventil Q86 entsprechend dem weniger bendétigten
Kihlbedarf. Dadurch stromt weniger Kaltwasser durch den
Warmetauscher.

Bei Stérung der Temperaturregelung kénnen die Kaltwasserklappen
Q822 und Q823 vor und nach dem Regelventil Q86 geschlossen
werden und die Bypassklappe Q824 kann gedffnet werden; dann ist
Handregelung mdoglich.

Dabei ist standig die Lacktemperatur zu beobachten und die
Bypassklappe so einzustellen, dass diese konstant gehalten wird.
Wenn notig, ist die Einstellung von Zeit zu Zeit zu korrigieren.
Eine Handregelung im Normalbetrieb sollte vermieden werden.
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Im Heildwasser-Vorlauf ist ein Schmutzfanger H818 mit
auswechselbarem Einsatz installiert. Der Beladungszustand des
Schmutzfangers ist regelmaRig zu Uberwachen, damit keine
Minderung des Volumenstroms eintritt.

Niveaulberwachung

Der Prozessbehalter besitzt eine automatische Niveaulberwachung
LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau-

Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Restentleerpumpe BA321-G100 (Q17) am
Gegenbehalter AUS
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 H maximales Rickpumpniveau
Ruckfihrpumpe BA321-G21 am
Gegenbehalter AUS
LISAHL B13 G maximales Arbeitsniveau
Beflllventil Q67 schlief3t
LISAHL B13 E minimales Arbeitsniveau
Beflllventil Q67 offnet
LISAHL B13 D Startniveau fir Umwéalzpumpe
Umwalzpumpe G31 EIN
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Umwalzpumpe
Umwalzpumpe G31 AUS
LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung
LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /

Visualisierung
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15 Leerdrehzone PK081

15.1  Beschreibung

Nach der letzten Spulzone ist ein leeres Becken installiert.

Die gespuilten Karossen werden mit einer Drehung in den Behélter
eingetaucht und verlassen diesen wieder mit einer Drehung.

Bei dieser Rotation laufen die in der Karosse aus den vorangehenden
Zonen verbliebenen Spillésungen in den Behalter.

&
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N

Bild 43: Prozessbehalter
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Bild 44: Karossendrehung im Prozessbehalter

Zum Abspiilen des RoDip-Drehschemels im Wartungsbetrieb ist ein
Spritzrohr V900 mit zwdlf Spritzdiisen vorgesehen.

Bild 45: Spritzrohr zur Drehschemel-Reinigung

Der Behélter besitzt einen Notuberlauf in den Pufferbehalter BA715.
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15.2 Betriebsarten-Wahlschalter

Zum Absptilen des RoDip-Drehschemels sind folgende Betriebsarten
in der Visualisierung verfugbar:

- Chemische Reinigung

- VE-Wasser-Spiilung

15.2.1 Betriebsart Chemische Reinigung

Bei der chemischen Reinigung werden die Drehschemel des RoDip-
Forderers mit einer chemischen Reinigungslésung aus dem
Spulbehalter PN241 abgespllt. Hierbei werden die leeren
Drehschemel nacheinander im Wartungsbetrieb in die Leerdrehzone
gefahren und fur eine vorgegebene Reinigungszeit (ca. 15 min.)
abgespdlt. Mit der Spllpumpe PN241-G11 wird die Reinigungslésung
durch das Spritzrohr V900 auf den Drehschemel gespritzt. Nach
Ablauf der Reinigungszeit stoppt die Spilpumpe automatisch.

Die verspritzte Reinigungslésung lauft aus dem Leerdrehbecken in
den Spulbehalter PN241 zurlck.

15.2.2 Betriebsart VE-Wasser-Spulung

Nach der chemischen Reinigung kann das eingeweichte Lackmaterial
mit VE-Wasser vom Drehschemel abgespult werden.

In der Betriebsart ,VE-Wasser-Spllung“ wird fur eine vorgegebene
Abspluilzeit (ca. 30 sec.) der Drehschemel mit VE-Wasser abgespuilt.

Das verspritzte VE-Wasser lauft aus dem Leerdrehbecken in den
Spulbehalter PN241 zurtick.
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Notbefeuchtungssystem

Beschreibung

Uber der KTL-Spiilzone ist ein Notbefeuchtungssystem montiert.

Uber den Abtropfbereichen nach dem Lacktauchbecken und nach den
Spulzonen sind jeweils zwei Notbefeuchtungsrohre PS0xx-V907 bzw.
V906 installiert. Diese Rohre sind mit jeweils sechs Vollkegeldiisen
bestuickt.

Die Notbefeuchtungsrohre sind unterhalb der Tunneldecke montiert.

1
-
{
:

1 Notbefeuchtungsrohre

Bild 46: KTL-Spritzsysteme

Bei einem eventuellen Stopp des RoDip-E-Férderers werden die
ausgetauchten Karossen uber die Notbefeuchtungsrohre befeuchtet,
um ein Antrocknen der jeweiligen Behandlungsflissigkeit zu
vermeiden.

Die Notbefeuchtungsrohre werden mit VE-Wasser aus dem
Verteilernetz betrieben.

Die Notbefeuchtung wird bei laufender KTL-Anlage und gleichzeitigem
Forderer-Stillstand automatisch aktiviert, wenn sich eine Karosse.im
Auslaufbereich unter einem der Notbefeuchtungsrohre befindet.

Dazu 6ffnet das Automatikventil PS021-Q87 in der VE-
Wassezufuhrleitung zu den Notbefeuchtungsrohren.
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Drehschemel-Reinigung PN241

Beschreibung

Bei der Drehschemel-Reinigung werden die Drehschemel des RoDip-
Forderers in der Leerdrehzone mit einer Reinigungslésung
abgespritzt. Dabei wird jeder leere Drehschemel (ohne Karosse) im
Wartungsbetrieb in die Leerdrehzone gefahren.

Zum Absptlen des RoDip-Drehschemels ist oberhalb des
Leerdrehbeckens ein Spritzrohr PK081-V900 mit zwolf Spritzdisen
vorgesehen.

Zur Drehschemel-Reinigung sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Chemische Reinigung

- VE-Wasser-Spilung

17.1.1 Betriebsart Chemische Reinigung

Bei der chemischen Reinigung werden die Drehschemel des RoDip-
Forderers mit einer chemische Reinigungslésung aus dem
Spulbehéalter PN241 abgespllt. Hierbei werden die leeren
Drehschemel nacheinander im Wartungsbetrieb in die Leerdrehzone
gefahren und fir eine vorgegebene Reinigungszeit (ca. 15 min.)
abgespdlt. Mit der Spllpumpe PN241-G11 wird die Reinigungslésung
durch das Spritzrohr V900 auf den Drehschemel gespritzt. Nach
Ablauf der Reinigungszeit stoppt die Spilpumpe automatisch.

Die verspritzte Reinigungslésung lauft aus dem Leerdrehbecken in
den Spilbehalter PN241 zurlck.

17.1.2 Betriebsart VE-Wasser-Spulung

Nach der chemischen Reinigung kann das eingeweichte Lackmaterial
mit VE-Wasser vom Drehschemel abgespult werden.

In der Betriebsart ,VE-Wasser-Spulung“ 6ffnet das Automatikventil
Q97 zum Spritzrohr V900. Fir eine vorgegebene Absplulzeit (ca. 30
sec.) wird der Drehschemel mit VE-Wasser abgespult. Danach
schliefdt das Ventil wieder automatisch.

Das verspritzte VE-Wasser lauft aus dem Leerdrehbecken in den
Spulbehalter PN241 zurtck.
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17.2  Spulbehalter

Als Spulmedium wird VE-Wasser verwendet, wahlweise mit oder ohne
Chemikalienzugabe.

Der Spilbehéalter ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse B*-C*/
25-26 neben dem Gegenbehélter BA311 der KTL-Anlage aufgestellt.

Bild 47: Spilbehalter

Der Behalter besitzt eine Niveaumesseinrichtung zur kontinuierlichen
Fullstandiiberwachung.

Der Spiilbehalter ist geschlossen, besitzt aber einen Klappdeckel, der
zu Kontroll- und Inspektionsarbeiten gedffnet werden kann.

Aus der Dosierstation DS116 kénnen Reinigungs-Chemikalien in den
Behalter eindosiert werden.
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Spulpumpe

Bei der Spulpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit einfachwirkender Gleitringdichtung.
Pumpengehause und Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe startet in der Betriebsart ,Chemische Reinigung®
automatisch und fordert eine konstante Menge an Reinigungsldsung
aus dem Spulbehélter durch das Spritzrohr PK081-V900 zur
kontinuierlichen Drehschemel-Reinigung. Die Reinigungsldsung wird
in den Spulbehéalter zuriickgeleitet.

Die Pumpe darf nicht ohne Flussigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12 Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.
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Niveaulberwachung

Der Spilbehélter besitzt eine automatische Niveautiberwachung
LISAHL B13A bzw. B13B.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau-
Schaltpunkt

Funktion

LISAHL B13A/B O

LISAHL B13A/B N

LISAHL B13A/B K

LISAHL B13A/B |

LISAHL B13A/B D

LISAHL B13A/B C

LISAHL B13A/B B

LISAHL B13A/B A

© Durr Systems AG

Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

maximales Beflllniveau
VE-Wasser-Beflllventil Q57 schlief3t

minimales Beflllniveau
VE-Wasser-Beflllventil Q57 6ffnet

maximales Arbeitsniveau
Spllpumpe G11 EIN

minimales Arbeitsniveau
Spllpumpe G11 AUS

Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
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17.5 Kontinuierliche Drehschemel-Reinigung in den einzelnen
Prozesszonen

Der Hauptspritzring in der Prozesszone PS021 der KTL-Anlage hat
zusatzlich ein Spritzrohr V906 zur Drehschemel-Reinigung.

Dieses Spritzrohr ist oberhalb der einzelnen Behandlungsbecken
direkt unter dem Durchfahrtbereich der RoDip-Drehschemel
angeordnet, sodass die Drehschemel von unten abgespritzt werden.

%

. %

Prozess-Spritzringe
Drehschemel-Spritzrohre
Notbefeuchtungsrohre

wWnN -

Bild 48: KTL-Spritzsysteme

Das Spritzrohr zur Drehschemel-Reinigung wird zusammen mit dem
Prozess-Spritzring karossengesteuert mit einem Teilstrom des
Prozessmediums betrieben.

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung
Rev. 00 » 07/2019 Drehschemel-Reinigung PN241
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 90 /157






18

18.1
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KTL-Gegenbehélter BA311

Beschreibung

Zur Durchfiihrung von Wartungs- und Reinigungsarbeiten im
Lacktauchbecken bzw. an den Lackumwalzkreislaufen dient der
Gegenbehalter BA311. Fir diese Zwecke kann der Lack in den
Gegenbehalter abgelassen werden. Der Gegenbehélter hat ein
Volumen 429 m3,

Der Gegenbehalter kann auch fir die Badldsungen der KTL-Spulzone
verwendet werden.

Der Gegenbehalter ist auf der Ebene O m im Bereich der Achse
B'-C*/ 21-25 aufgestellt.
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Bild 49: Gegenbehalter

Auch wenn der Lack in den Gegenbehalter abgelassen wurde, muss
er Uber den Lackkuhlkreislauf und tber die Ultrafiltrations-Kreislaufe
umgewalzt werden.

Das Absetzen von Pigmenten wird durch Umwalzung Uiber das
Flutsystem im Gegenbehélter verhindert. Dazu sind 14 Flutrohre V895
mit jeweils sieben Injektordiisen installiert.
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Es ist darauf zu achten, dass nur jeweils ein Prozessbehélter in den
Gegenbehalter abgelassen wird, um Vermischungen unterschiedlicher
Badlosungen zu vermeiden. Die Aufnahmekapazitat des
Gegenbehdlters ist nur fur einen Prozessbehélter ausgelegt.

Nach Durchfiihrung der Arbeiten am Prozessbehélter wird die
zwischengelagerte Badlésung wieder ins Becken zurtickgepumpt.

Der Gegenbehaélter sollte nicht als Speicherbehélter fir andere
Flissigkeiten benutzt werden.

Der Gegenbehalter besitzt eine Kreislaufpumpe G31 zum
Zurickpumpen des Lackes in das Tauchbecken und eine Druckluft-
Membranpumpe G100 zur Restentleerung.

Der Behalter ist mit einer Niveaumesseinrichtung ausgestattet.

Zu Wartungs- und Inspektionszwecken ist der Gegenbehalter mit
einer Begehungstir in der Seitenwand und einem Inspektionsdeckel
auf dem Behalter ausgerustet. Der Inspektionsdeckel ist Uber eine fest
installierte Leiter erreichbar.

Die Begehungstdr ist als U-Boot-Tur mit zwei Hebeln ausgefihrt. Die
Tar offnet nach innen.

Bid 50: Begehungstiir am Gegenbehalter
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Vor dem Offnen der Begehungstiir am Gegenbehdlter ist unbedingt
sicherzustellen, dass der Behélter leer ist.

Es ist sicherzustellen, dass wahrend Arbeiten innerhalb des
Behélters kein Lack und keine Badldsung in den Behélter
abgelassen wird.

Bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten innerhalb des Gegenbehalters
muss der Behélter bellftet werden. Zur Beluftung werden der Deckel
auf dem Behélter und die Begehungstur geotffnet.

Reinigungs- und Wartungsarbeiten durfen in geschlossenen Raumen
nicht alleine von einer Person durchgefiihrt werden. Zuséatzlich muss
Sichtkontakt von einer auf3erhalb der Einrichtung befindlichen
Aufsichtsperson zu dem die Arbeit Durchflihrenden sein.

Neben der Begehungsture ist eine LED-Flachenleuchte EQ9 mit
Schwenkarm installiert, die fir Inspektionen und Reinigungsarbeiten
bei gedffneter Tar in den Behalter eingeschwenkt werden kann.

(

W)

W

AR

Bild 51: Schwenkleuchte neben Begehungstir
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Kreislaufpumpe

Bei der Kreislaufpumpe G31 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit hydrodynamischer Dichtung. Pumpengehause und
Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.
Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wird verwendet, um den KTL-Lack aus dem

Gegenbehdlter zuriick in das KTL-Becken PK011 zu pumpen und zur
Lackumwalzung Uber den Lackkuhlkreislauf.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PISA
B32 Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.

18.2.1 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Transferpumpe BA311-G21 sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Keine Vorwahl (Standardeinstellung beim Start der Steuerung)
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18.3 Restentleerpumpe

Bei der Restentleerpumpe G100 handelt es sich um eine Druckluft-
Membranpumpe. Die Pumpe wird mit Hilfe des Druckluft-
Magnetventils Q17 betrieben.

18.3.1 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Restentleerpumpe BA311-Q17 sind nahezu die gleichen
Betriebsarten in der Visualisierung verfigbar wie fur die
Transferpumpe:

- Keine Vorwahl (Standardeinstellung beim Start der Steuerung)
- Restentleerung aus BA311 zu Prozessbehdlter PK011
- Verwerfen BA311 zu BA715.
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18.4  Niveauuberwachung

Der Gegenbehalter besitzt eine automatische Niveauiberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 K maximales Arbeitsniveau
Lackumwalzpumpe PK011-G31 AUS in
Ablassbetrieb “Umpumpen PK011 zu
Gegenbehéalter BA311”

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau
Lackumwalzpumpe PK011-G31 AUS in
Betriebsart “Umwaélzen und Kihlen im
Gegenbehalter” und “Zurtickpumpen aus
BA311 zu Prozessbhehélter PK011”

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Restentleerpumpe G100 AUS (Q17 ZU)

Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
Visualisierung

Der Gegenbehalter besitzt auch einen Fullstandschalter LSA B23, der
als zusatzliche Uberflllsicherung dient:

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LSAB230 Uberlaufalarm:;

© Durr Systems AG
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19.1
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Gegenbehélter BA321

Beschreibung

Zur Durchfiihrung von Wartungs- und Reinigungsarbeiten an den
KTL-Spilzonen dient der Gegenbehélter BA321. Fir diesen Zweck
kann die Badlésung in den Gegenbehalter abgelassen werden. Der
Gegenbehalter hat ein Volumen von 62 m3,

Der Gegenbehalter ist auf der Ebene O m im Bereich der Achse
C'-D' | 24-25 aufgestellt.

Bild 52: Gegenbehalter

Uber das Flutsystem im Gegenbehélter kann die Spiillésung
umgewalzt werden. Dazu sind drei Flutrohre V895 mit jeweils sieben
Injektordiisen installiert.

Es ist darauf zu achten, dass nur jeweils ein Prozessbehélter in den
Gegenbehélter abgelassen wird, um Vermischungen unterschiedlicher
Badldsungen zu vermeiden. Die Aufnahmekapazitat des
Gegenbehdlters ist nur fur einen Prozessbehélter ausgelegt.

Nach Durchfiihrung der Arbeiten am Prozessbehélter wird die
zwischengelagerte Badltsung wieder ins Becken zurlickgepumpt.

Der Gegenbehalter sollte nicht als Speicherbehélter fir andere
Flussigkeiten benutzt werden.
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Der Gegenbehdlter besitzt eine Transferpumpe G11 zum
Zuriickpumpen der Badldsung in die KTL-Spilzone und eine
Druckluft-Membranpumpe G200 zur Restentleerung.

Der Behalter ist mit einer Niveaumesseinrichtung ausgestattet.

Zu Wartungs- und Inspektionszwecken ist der Gegenbehélter mit
einer Begehungstir in der Seitenwand und einem Inspektionsdeckel
auf dem Behalter ausgerustet. Der Inspektionsdeckel ist tiber eine fest
installierte Leiter erreichbar.

Die Begehungstdr ist als U-Boot-Tur mit zwei Hebeln ausgefihrt. Die
Tar offnet nach innen.

Bid 53: Begehungstiir am Gegenbehalter

Vor dem Offnen der Begehungstiir am Gegenbehdlter ist unbedingt
sicherzustellen, dass der Behdlter leer ist.

Es ist sicherzustellen, dass wahrend Arbeiten innerhalb des
Behalters kein Lack und keine Badldsung in den Behalter
abgelassen wird.

/N
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Bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten innerhalb des Gegenbehalters
muss der Behélter bellftet werden. Zur Beluftung werden der Deckel
auf dem Behalter und die Begehungstur gedffnet.

Reinigungs- und Wartungsarbeiten durfen in geschlossenen Raumen
nicht alleine von einer Person durchgefihrt werden. Zuséatzlich muss
Sichtkontakt von einer auf3erhalb der Einrichtung befindlichen
Aufsichtsperson zu dem die Arbeit Durchflihrenden sein.

Neben der Begehungsture ist eine LED-Flachenleuchte E19 mit
Schwenkarm installiert, die fir Inspektionen und Reinigungsarbeiten
bei gedffneter Tir in den Behalter eingeschwenkt werden kann.
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Bild 54: Schwenkleuchte neben Begehungstur
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19.2  Transferpumpe

Bei der Transferpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit einfachwirkender Gleitringdichtung.
Pumpengehause und Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tiber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe wird verwendet, um Badldsung aus dem
Gegenbehélter zuriick in die KTL-Spulzone PS021 - PS071 zu

pumpen oder um den Inhalt des Gegenbehélters in den KTL-haltigen
Abwasserpuffer BA715 entleeren.

Die Pumpe darf nicht ohne Fllssigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12 Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.

19.2.1 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Transferpumpe BA311-G21 sind folgende Betriebsarten in der
Visualisierung verfiigbar:

- Keine Vorwahl (Standardeinstellung beim Start der Steuerung)
- Zurtckpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PS021

- Zurtckpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PP022

- Zurtckpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PP023

- Zurickpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PS071

- Verwerfen BA311 zu KTL-haltigen Abwasserpuffe BA715

- Die Pumpe kann nur in Betriebsart ,Hand" betrieben werden.
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19.3 Restentleerpumpe

Bei der Restentleerpumpe G200 handelt es sich um eine Druckluft-
Membranpumpe. Die Pumpe wird mit Hilfe des Druckluft-
Magnetventils Q17 betrieben.

19.3.1 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Restentleerpumpe BA311-Q17 sind nahezu die gleichen
Betriebsarten in der Visualisierung verfigbar wie fur die
Transferpumpe:

- Keine Vorwahl (Standardeinstellung beim Start der Steuerung)
- Restentleerung aus BA321 zu Prozessbehdlter PS021

- Zurickpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PS022

- Zurickpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PP023

- Zurickpumpen aus BA321 zu Prozessbehalter PS071

- Verwerfen BA311 zu KTL-haltigen Abwasserpuffer BA715

Die Pumpe kann nur in Betriebsart ,Hand“ betrieben werden.
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19.4  Niveauuberwachung

Der Gegenbehalter besitzt eine automatische Niveauiberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 K maximales Arbeitsniveau
Umwalzpumpe PS022-G11 AUS
Umwalzpumpe PS023-G11 AUS
Umwalzpumpe PS011-G11 AUS
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau
Transferpumpe G11 AUS
LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung
LISAHL B13 A Restentleerpumpe G200 AUS (Q17 ZU)

Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
Visualisierung

Der Gegenbehalter besitzt auch einen Fullstandschalter LSA B23, der
als zusatzliche Uberflllsicherung dient:

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LSAH B23 O Uberlaufalarm;
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/ Visualisierung
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20 Transfertunnel zum KTL-Trockner PG091

20.1  Beschreibung

Der Transfertunnel zwischen der KTL-Anlage und dem nachfolgenden
Trockner dient als Staubschutztunnel, um die lackierten Karossen vor
Staubpartikeln zu schitzen.

Im Staubschutztunnel befindet sich ein Kontroll-Arbeitsplatz.

Der Tunnel wird Uber das Zuluftsystem VZ591 mit gefilterter Hallenluft

beliftet.
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21 Abluftsystem VA521

21.1  Beschreibung

Um die in der Anlage anfallenden Déampfe abzufiihren, ist ein
Abluftventilator G11 installiert, der die Abluft aus dem Tunnel der KTL-
Anlage ansaugt und zum Teil Uber Dach entsorgt oder zum KTL-
Trockner fordert.

Der Ventilator ist in der Seitenwand des Tunnels Uber der
Leerdrehzone installiert; die Absaugung der Abluft erfolgt aus dem
Tunnel Uber dem Lacktauchbecken und aus dem Bereich der KTL-
Spulzone.

Bild 55: Abluftventilator mit Kamin
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21.2 Abluftventilator

Beim Abluftventilator G11 handelt es sich um einen freilaufenden
Radial-Einbauventilator.

Der Ventilator wird von einem Drehstrom-Motor direkt angetrieben.

Der Betrieb des Ventilators wird von einem Differenzdrucktransmitter
PDAL B12 uberwacht. Sinkt der Differenzdruck wéhrend des
Betriebes auf einen eingestellten Warn-Grenzwert ab, erfolgt eine
Warnmeldung an der Schaltanlage. Sinkt der Differenzdruck auf einen
eingestellten Alarm-Grenzwert ab, geht die Anlage auf Stérung und es
erfolgt eine Stoérmeldung.

Der digitale Differenzdrucktransmitter sendet aul3erdem proportional
zum Differenzdruck ein Signal von 4 - 20 mA an die Steuerung weiter.
Die Signale werden dazu verwendet, die aktuellen Druckmesswerte in
der Steuerung anzuzeigen.

21.3 Betriebsarten Abluftventilator

Fir den Abluftventilator kénnen die folgenden Betriebsarten gewahlt
werden:

1. Produktion: 13500 Nm3/h Giber Dach
10500 Nm3/h zum Trockner

2. Produktionsfrei: 24000 Nm3/h Giber Dach
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22 Zuluftsystem fur Transfertunnel VZ501

22.1  Beschreibung

DURR

Der Transfertunnel zwischen der VBH-Trockner und dem KTL-Anlage
wird vom Zuluftventilator G11 mit Frischluft versorgt. Der Ventilator
saugt Hallenluft Gber einen Ansaudfilter H101 an und férdert die Luft
durch eine zweite Filterstufe H102 in den Transfertunnel. Aus diesem
Tunnel stromt die Zuluft in den Tunnel der KTL-Zone, ein kleiner
Teilstrom stromt in den Einlaufbereich des VBH-Trockners.

Der Zuluftventilator und der Ansaudfilter sind auf der Ebene 0 m im
Bereich der Achse C / 12-13 unter dem Transfertunnel aufgestellt.
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1 Zuluftventilator
2 Ansaudfilter
3 zu Ausblasfilter in Transfertunnel
Bild 56: Zuluftventilator mit Filtereinheiten
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Ansaudfilter

Auf der Saugseite des Zuluftventilators G11 ist ein Luftfilter H101
installiert, der die Aufgabe hat, in einer ersten Stufe das Innere des
Staubschutztunnels vor Schmutzpartikeln zu schitzen, die im
Frischluftstrom aus der Halle mitgerissen werden.

Der Filter besteht aus einem Filtergeh&duse, das mit mehreren
Filterelementen bestlckt ist. Das Gehause ist direkt in den
Ansaugkanal eingebaut.

Bei den Filterelementen handelt es sich um kompakte Faltfilter-
Elemente.

Die Filterelemente sollten periodisch gewechselt werden, spatestens
jedoch vor Erreichen ihrer maximalen Enddruckdifferenz.

Die maximale empfohlene Enddruckdifferenz der Filter liegt bei
250 Pa.

Der Verschmutzungsgrad der Filterelemente wird durch eine
Differenzdruckmessung mit einem Manometer PDI/PDAL B22
ersichtlich.

Zum Filterwechsel ist die seitliche Inspektionséffnung am
Filtergehduse zu 6ffnen. Dazu werden die Sterngriffschrauben geldst
und entfernt.

Bei gedffneter Tur kbnnen nun die Aufnahmerahmen der
Filterelemente einzeln aus dem Gehause gezogen werden.

Nach dem Ldsen der vier Spannklammern kann das Filtermedium aus
dem Aufnahmerahmen herausgenommen werden.

Neues Filtermedium in den Rahmen einlegen und mit den Klammern
im Aufnahmerahmen anpressen. Jetzt werden die Aufnahmerahmen
wieder in die FUhrungsprofile des Filtergehauses eingeschoben und
die Inspektionsoffnung mit den Sterngriffschrauben verschlossen.
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Zuluftventilator

Der Ventilator G11 ist als Radialgeh&useventilator ausgefuhrt. Der
gemeinsame Grundrahmen fiir Ventilator und Motor ist auf
Schwingungsdampfern kdrperschallisoliert aufgestellt.

Der Ventilator wird von einem Drehstrom-Motor direkt angetrieben.

Im Automatikbetrieb startet der Ventilator automatisch mit dem
Anlagenstart. Im Handbetrieb kann der Lifter Gber die Visualisierung
manuell gestartet und gestoppt werden.

Mit dem Ausschalten der KTL-Anlage startet eine Verzégerungszeit
(max. 120 min.), nach deren Ablauf der Zuluftventilator automatisch
ausgeschaltet wird.

Ausblasfilter

Auf der Druckseite des Zuluftventilators sind in den Ausblaséffnungen
zum Transfertunnel Feinstaubfilter als zweite Filterstufe H102
installiert.

Die Kompaktfilter bestehen jeweils aus einem Filterrahmen, einem
Zellenpaket und zwei beidseitig angeordneten Schutzgittern. Als
Filtermedium dient Glasfaser. Eine Glasfaserrundschnur dient auf der
Staubluftseite als Dichtung.

Der Verschmutzungsgrad der Filter ist regelmaRig zu prifen. Die Filter
sind nach Betriebserfahrung zu wechseln.
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23 Zuluftsystem fur Transfertunnel VZ591

23.1  Beschreibung

Der Transfertunnel zwischen der KTL-Anlage und dem KTL-Trockner
wird vom Zuluftventilator G11 mit Frischluft versorgt. Der Ventilator
saugt Hallenluft Gber einen Ansaudfilter H101 an und férdert die Luft
durch eine zweite Filterstufe H102 in den Transfertunnel. Aus diesem
Tunnel stromt die Zuluft in den Tunnel der KTL-Spulzone, ein kleiner
Teilstrom stromt in den Einlaufbereich des KTL-Trockners.

Der Zuluftventilator und der Ansaudfilter sind auf der Ebene 0 m im
Bereich der Achse C / 12-13 unter dem Transfertunnel aufgestellt.

1 Zuluftventilator
2 Ansaudfilter
3 zu Ausblasfilter in Transfertunnel

Bild 57: Zuluftventilator mit Filtereinheiten
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23.2  Ansaudfilter

Auf der Saugseite des Zuluftventilators G11 ist ein Luftfilter H101
installiert, der die Aufgabe hat, in einer ersten Stufe das Innere des
Staubschutztunnels vor Schmutzpartikeln zu schiitzen, die im
Frischluftstrom aus der Halle mitgerissen werden.

Der Filter besteht aus einem Filtergeh&duse, das mit mehreren
Filterelementen bestlckt ist. Das Gehause ist direkt in den
Ansaugkanal eingebaut.

Bei den Filterelementen handelt es sich um kompakte Faltfilter-
Elemente.

Die Filterelemente sollten periodisch gewechselt werden, spatestens
jedoch vor Erreichen ihrer maximalen Enddruckdifferenz.

Die maximale empfohlene Enddruckdifferenz der Filter liegt bei
250 Pa.

Der Verschmutzungsgrad der Filterelemente wird durch eine
Differenzdruckmessung mit einem U-Rohrmanometer PDI/PDAL B22
ersichtlich.

Zum Filterwechsel ist die seitliche Inspektionséffnung am
Filtergehduse zu 6ffnen. Dazu werden die Sterngriffschrauben gelést
und entfernt.

Bei gedffneter Tur kbnnen nun die Aufnahmerahmen der
Filterelemente einzeln aus dem Gehause gezogen werden.

Nach dem Ldsen der vier Spannklammern kann das Filtermedium aus
dem Aufnahmerahmen herausgenommen werden.

Neues Filtermedium in den Rahmen einlegen und mit den Klammern
im Aufnahmerahmen anpressen. Jetzt werden die Aufnahmerahmen
wieder in die FUhrungsprofile des Filtergehauses eingeschoben und
die Inspektionsoffnung mit den Sterngriffschrauben verschlossen.
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Zuluftventilator

Der Ventilator G11 ist als Radialgeh&useventilator ausgeftuhrt. Der
gemeinsame Grundrahmen fiir Ventilator und Motor ist auf
Schwingungsdampfern kdrperschallisoliert aufgestellt.

Der Ventilator wird von einem Drehstrom-Motor direkt angetrieben.

Im Automatikbetrieb startet der Ventilator automatisch mit dem
Anlagenstart. Im Handbetrieb kann der Lifter Gber die Visualisierung
manuell gestartet und gestoppt werden.

Mit dem Ausschalten der KTL-Anlage startet eine Verzégerungszeit
(max. 120 min.), nach deren Ablauf der Zuluftventilator automatisch
ausgeschaltet wird.

Ausblasfilter

Auf der Druckseite des Zuluftventilators sind in den Ausblaséffnungen
zum Transfertunnel Feinstaubfilter als zweite Filterstufe H102
installiert.

Die Kompaktfilter bestehen jeweils aus einem Filterrahmen, einem
Zellenpaket und zwei beidseitig angeordneten Schutzgittern. Als
Filtermedium dient Glasfaser. Eine Glasfaserrundschnur dient auf der
Staubluftseite als Dichtung.

Der Verschmutzungsgrad der Filter ist regelmaRig zu prifen. Die Filter
sind nach Betriebserfahrung zu wechseln.
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24 Allgemeines zur Ultrafiltration

Bei der Elektrotauchlackierung werden die Werkstlicke nach dem
Beschichten mit Wasser abgespult, um lose anhaftenden Lack zu
entfernen.

Hierbei ergeben sich zwei Probleme:
- Es entsteht ein betrachtlicher Lackverlust.

- Das Spulwasser muss aufbereitet werden - Umweltschutz.

Eine Moglichkeit zur Eliminierung bzw. zur Reduzierung dieser
Probleme besteht in der Anwendung der Ultrafiltration.

Hierbei wird das Elektrotauchlackmaterial in turbulenter Strémung
unter hydrostatischem Druck an semipermeablen Membranen
vorbeigeleitet, wobei dem Elektrotauchbad ein Filtrat, bestehend aus
Wasser und Substanzen kleiner MolekulgroRen (z.B. Losungsmittel,
gelbste Salze) usw. entzogen wird.

Durch diesen Entzug kann eine entsprechende Menge Wasser als
Spulflussigkeit auf das Werkstiick gespritzt werden, dabei
anhéngende Lackfeststoffe abspilen und diese mit ins Tauchbecken
zurlckférdern. Es hat sich gezeigt, dass hierzu das gewonnene Filtrat
verwendet werden kann. Dies ist eine Lackriickgewinnung und stellt
eine echte Ersparnis dar.

Der Lackriickgewinnungsgrad ist abhéangig von der
Spulwassermenge, die dem Elektrotauchlackierbad zugeleitet wird.
Diese Menge entspricht der Filtratmenge.

Die Filtratleistung bezogen auf Membranflache bei einer bestimmten
Lackumwalzleistung, ist die "spezifische Filtratleistung". Sie ist von der
jeweiligen Lacksorte abhangig und muss von Fall zu Fall durch
Messung bestimmt werden.

Die spezifische Filtratleistung wird auf3erdem von der Lackumwalzung
beeinflusst durch:

- den statischen Druck
- die Temperatur

- die Feststoffkonzentration

Wird das Filtrat wie oben beschrieben als Spilfliissigkeit verwendet,
so ist dies die wirtschaftlichste Ausnutzung. Der Einfluss des Filtrates
als Spiilflissigkeit auf die Qualitéat des abgeschiedenen Lackes sowie
der Einfluss des Filtratentzuges auf die Qualitat des Lackbades sollte
vom Lieferanten bei der Inbetriebnahme untersucht werden.

Eine Abstimmung des Nachfullmaterials auf den Einsatz der
Ultrafiltration ist erforderlich.
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Zusétzlich zu den oben beschriebenen Auswirkungen besteht ein
weiterer Vorteil darin, dass stérende lonen vom Lack getrennt werden.
Hierdurch wird die Baduberwachung und Badsteuerung wesentlich
vereinfacht:

- Lackeinsparung

- Wassereinsparung (Frisch- und vollentsalztes Wasser)

- Abwasseraufbereitungskosten verringern sich bzw. entfallen
- Vereinfachung der Badftihrung

- Erhdhung der Badstabilitat

- Verringerung der Schleifarbeiten

Ultrafiltrationsmodule

In der Anlage sind Spiralwickel-Membranmodule eingesetzt.

In jedem Modulgeh&use ist ein Spiralmembraneinsatz untergebracht.
Als Membranmaterial wird Polyvinylidenfluorid (PVDF) eingesetzt.

Lack-Eintritt
Lack-Austritt
Filtrat-Austritt
Filtrat-Sammelrohr

Zwischenlage
Membrane
Filtratsammelvlies
Filtratsammelvlies
Membrane

A WN P
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Bild 58: UF-Modul

Jedes UF-Modul kann Lack mit einer Durchsatzrate von 18 m%h
filtern, je nach Qualitat des Lackes. Die Ultrafiltrationsanlagen (UF-
Anlagen) sind fiir einen stabilen Betrieb ausgelegt. Um eine konstante
Lackfilterung zu gewahrleisten, muss sich der Lack im erlaubten
Bereich befinden.

Die Qualitat des Lacks wird durch die Parameter nicht-flichtiges
Material, pH-Wert, Temperatur, elektrische Leitfahigkeit, Alkali-
Neutralisierungsaquivalent, (MEQ, Milli Aquivalent, meqg.),
Losungsmittelgehalt und weitere Faktoren bestimmt. Wenn sich diese
innerhalb der Kontrollgrenzen befinden, ist eine gute Qualitat des
Lackes vorhanden.
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24.2  Betriebsbedingungen der UF-Module

24.2.1 Umwaélzgeschwindigkeit und Druckverlust

Ein Querstrom auf der Membranoberflache verhindert Sedimentation
des Lackes auf der Membranoberflache und garantiert eine konstante
Filtrationsleistung. Die Umwalzgeschwindigkeit wird gesteuert bzw.
ausgedriickt durch den Druckverlust Ap zwischen dem Moduleinlass
und dem Modulauslass.

Der Druckverlust Ap wird auf ca. 2,0 bar eingestellt.

24.2.2  Filtrationsdruck

Normale Filtrationsdruck-Bedingungen sind:

- Einlassdruck: 3,4 bar
- Auslassdruck: 1,4 bar
Grenzwerte:

- Maximaler Einlassdruck: 5,5 bar
- Minimaler Auslassdruck: 0,7 bar
- Maximaler Filtratdruck: 0,34 bar

Da die Membranelemente in den Ultrafiltrationsanlagen sehr
empfindlich gegentber Vakuum sind (Membranabldsung), ist die
Lackeinlassseite der UF-Anlagen mit einem Kontakt-Manometer
PI/PISAHL B12 ausgestattet.

Das Kontakt-Manometer PISAHL B12 ist auf einen Mindestdruck von
2,5 bar eingestellt.

Wenn der Druck unter den am Manometer eingestellten Minimaldruck
fallt, wird ein Alarm ausgegeben.

Das Kontakt-Manometer wird fir eine voreingestellte Zeit umgangen
(Bypass), wenn die Anlage hochgefahren wird.

24.2.3 Temperatur

A VORSICHT

Die Temperatur darf 40 °C nicht Ubersteigen. Eine hdhere Temperatur
kann zu Schaden an den UF-Modulen flihren, zu einer geringeren
Filtratleistung und zu einer Verminderung der Lackqualitat.
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25 Ultrafiltrationsanlagen PN213 und PN214

25.1 Beschreibung

Die Ultrafiltrationsanlagen sind auf der Ebene 0 m im Bereich der
Achse A* B‘/ 20-22 neben dem Spiilbecken PS022 aufgestellt.

Jede der beiden Ultrafiltrationsanlagen besteht aus einem Rahmen,
20 UF-Modulen H100 und den Rohrleitungen fur Lack, Filtrat und
Spulung.
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Bild 59: Aufbau der Ultrafiltrationsanlagen

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung

Rev. 00 » 07/2019 Ultrafiltrationsanlagen PN213 und PN214
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 115/ 157






DURR

e NS i Vi o
UG5,

/4

] ANy e

Py
4

[ 3~
11
A
/1»(

5 —
DD - .

I8 e s«w-..v/‘
NN oV
= A S B

o] w3

)s
LK

&4
y &

,, ﬂ..~
A 3,] ...\

= luN
“me

~r

Filtrat zu Filtratbehalter

Filtrat zu UF-Spulbehélter

Bild 60: Aufbau der Ultrafiltrationsanlagen
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26 UF-Filtratbehalter PN211

26.1 Beschreibung

Das Filtrat aus den beiden Ultrafiltrationsanlagen PN213 und PN214
wird in den UF-Filtratbehélter PN211 geleitet. Der UF-Filtratbehalter
ist auf der Ebene 6 m im Bereich der Achsen A'-B‘/ 22-23 neben dem
Spulbecken PS023 aufgestellit.

PN211 Filtratbehélter
1 vertikales Verteilerrohr - Zulauf aus UF-Anlage PN213
2 vertikales Verteilerrohr - Zulauf aus UF-Anlage PN214

Bild 61: Anordnung des Filtrat-/Sperrwasserbehalters

Im Produktionsbetrieb wird das gesammelte UF-Filtrat aus dem
Filtratbehalter PN211 Uber die karossengesteuerten Spritzringe
PS023-V904 in die UF-Filtrat -Spulzone 3 gepumpt. Ein Teilstrom des
gesammelten UF-Filtrat wird zur RO-Anlage FO161 gepumpt.
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AufR3erhalb des Produktionsbetriebes sind die karossengesteuerten
Spritzringe nicht aktiv. Die Lackumwalzkreisléufe tber die
Ultrafiltrationsanlagen laufen aber im Dauerbetrieb weiter, sodass der
Fillstand im UF-Filtrattank PN211 bis zu einem maximalen
Arbeitsniveau ansteigt. Das UF-Filtrat wird dann niveaugesteuert
abgepumpt, wahlweise in die KTL-Spulzone (zur Auffrischung der
Spulbéder) oder direkt ins Lacktauchbecken.

Der Filtratbehalter besitzt eine Niveaumesseinrichtung.
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Filtrattribung

Beim Auftreten einer Filtrattriibung, z.B. bei Membranbeschadigung
an einem UF-Modul, darf das lackhaltige Filtrat nicht in den
Sperrwasserbehélter gelangen, da es sonst zu Schaden an den
Lackumwalzpumpen kommt. Dazu ist pro Verteilerrohr ein
Tribungsmonitor QISAH B14 bzw. B24 eingebaut, der bei Filtrattriibe
eine Stoérmeldung an der Visualisierung auslést und das verunreinigte
Filtrat in den Filtratbehalter umleitet.

Das Filtrat aus den UF-Modulen PN213 und PN214 wird nicht direkt in
den Filtratbehéalter geleitet, sondern zuerst in ein vertikales
Verteilerrohr, das oberhalb des Behélters angeordnet ist.

Filtrateinlauf

Filtratiiberlauf in Sperrwasserbehalter
Filtrat in Filtratbehalter (nur bei Triilbung)
Automatikklappe

Tribungsmessleitung
Tribungsmessumformer

U, WN PR

Bild 62: Vertikale Verteilerrohre auf Filtrat-/Sperrwasserbehalter

Im oberen Bereich_jedes Verteilerrohrs lauft das Filtrat kontinuierlich
durch eine offene Uberlaufleitung in den Filtratbehélter.
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Im unteren Bereich ist jeweils eine Messleitung zur
Tribungsiberwachung angeschlossen. Durch die Messleitung mit
dem Trubungswéchter fliel3t kontinuierlich Filtrat in den Filtratbehélter.
Der Kugelhahn Q862 zur Entliiftung der Messleitung muss stets
geoffnet sein.

Kommt es durch ein defektes UF-Modul zu einem Lackeinbruch und
somit zu einer Trubung im Filtrat, gibt der Tribungswachter Alarm.

In diesem Fall sind alle UF-Module optisch auf Tribung zu prifen.
Jedes UF-Modul hat filtratseitig ein Transparentrohr, an dem sichtbar
wird, wenn das Filtrat mit Lack vermischt ist

Defektes Modul nach Schliel3en der zugehdrenden Kugelhdhne am
Eingang und Ausgang aus dem System ausbauen und Modul samt
Dichtungen austauschen.

Filtratpumpen

Zwei Filtratpumpen G11 und G21 sind neben dem Filtratbehalter
aufgestellt. Beide Pumpen sind aktiv.

Bei den Filtratpumpen handelt es sich um horizontale Kreiselpumpen
mit doppeltwirkender Gleitringdichtung. Pumpengehduse und Motor
sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpen werden von Drehstrom-Motoren angetrieben.

Der Antrieb erfolgt Uber eine Kupplung.

Die aktiven Filtratpumpen walzen eine konstante Filtratmenge Uber
das Druckhalteventil Q172 um.

Bei Produktionsbetrieb wird Filtrat aus diesem Umwalzkreislauf tber
die karossengesteuerten Spritzringe PS023-V904 in der KTL-
Spulzone auf die austauchenden Karossen verspritzt.

Filtrat wird auRerdem niveaugesteuert in den Prozessbehalter PS023
umgeflllt. Bei Erreichen des maximalen Arbeitsniveaus im
Filtratbehalter PN211 6ffnet das Automatikventil PS023-Q87 in der
Filtratzufuhrleitung zum Prozessbehélter PS023, so dass Filtrat aus
dem Umwalzkreislauf in die KTL-Spllzone umgefiillt wird.

Bei Betriebsarten-Vorwahl ,Filtrat aus PN211 zu Prozessbehalter
PKO011“ wird die vorgewahlte Filtratpumpe niveaugesteuert ein- und
ausgeschaltet, um Filtrat in den Uberlaufbehélter des
Lacktauchbeckens umzupumpen.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der aktiven Filtratpumpe wird von einem Kontakt-
Manometer PI/PSAL B12 tUberwacht. Sinkt der Druck auf der
Pumpendruckseite auf den am Manometer eingestellten Mindestwert,
wird am Schaltschrank eine Stdérung angezeigt, die Pumpe schaltet
aber nicht aus.
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Die vorgewahlte Filtratpumpe ist auch nach Produktionsende
betriebsbereit, um die niveaugesteuerte Filtratriickfiihrung in das
Lacktauchbecken sicherzustellen.

Die Filtratpumpen sind an die Notstromversorgung angeschlossen.

26.3.1 Pumpen-Wahlschalter

Fur die Filtratpumpen PN211-G11/G21 sind folgende Betriebsarten in
der Visualisierung verfugbar:

- Normalbetrieb
- Filtrat aus PN211 zu Spulbehélter PN212
- Filtrat aus PN211 zu KTL-haltigen Puffer BA715

Normalbetrieb:

Im Normalbetrieb wéalzen die Filtratpumpen Filtrat aus dem Behéalter
PN211 Uber das Druckhalteventil Q172 um.

Uber die Karossenerkennung der Férdertechnik wird das
Automatikventil PS023-Q97 an den karossengesteuerten Spritzringen
PS023-V905 aktiviert und Filtrat auf die Karosse verspriiht.

Niveaugesteuert wird Filtrat aus dem Behalter PN211 tber das
Automatikventil PS023-Q87 in den Prozessbehélter PS023 umgefillt.
Bei Erreichen des maximalen Arbeitsniveau - Schaltpunkt K der
Niveaumesseinrichtung LISAHL PN211-B13 im Filtratbehalter, 6ffnet
das Umfillventil PS023-Q87, bis das minimale Arbeitsniveau zum
Umfillen erreicht ist - Niveau-Schaltpunkt 1.
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Filtrat aus PN211 zu Spulbehalter PN212:

Diese Betriebsart wird verwendet, um Spuillésung zum Reinigen der
UF-Module mit Filtrat anzusetzen.

Nach dem Offnen des Kugelhahns PN212-Q172 kann die
Filtratpumpe im Handbetrieb an der Visualisierung eingeschaltet und
Filtrat in den Spulbehalter umgepumpt werden.

Bei Erreichen des maximalen Arbeitsniveau - Schaltpunkt K der
Niveaumesseinrichtung LISAHL PN212-B13 im Spulbehélter, stoppt
die Filtratpumpe automatisch.

Danach ist die Filtratpumpe wieder in Automatikbetrieb in die aktuelle
Betriebsart umzustellen.

Filtrat aus PN211 zu Pufferbehéalter BA715:

Diese Betriebsart wird im Lackablassbetrieb verwendet, wenn der
Lack im KTL-Gegenbehdlter abgelassen ist und dort umgewalzt wird,
um das Filtrat ebenfalls in den Gegenbehélter zum Lack
zurlickzuleiten.

Nach dem Offnen des Kugelhahns PN211-Q184 wird die Filtratpumpe
im Automatikbetrieb an der Visualisierung eingeschaltet.

Das kontinuierlich produzierte Filtrat wird niveaugesteuert aus dem
Filterbehéalter in den Pufferbehalter gepumpt.

Bei Erreichen des maximalen Arbeitsniveau - Schaltpunkt M der
Niveaumesseinrichtung LISAHL PN211-B13 im Filtratbehélter, starten
die Filtratpumpen automatisch und pumpen Filtrat in den
Pufferbehalter BA715 bis das minimale Arbeitsniveau zum
Umpumpen erreicht ist - Niveau-Schaltpunkt L.
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26.4  Niveauuberwachung

Der Filtratbehalter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Lackumwalzpumpen PK011-G21 und PKO11-
G61 AUS
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 M Startniveau fur Filtratpumpe
Filtratpumpen G11/G21 EIN in allen
Betriebsarten aul3er “Normalbetrieb”
LISAHL B13 L minimales Arbeitsniveau fur Filtratpumpe
Filtratpumpen G11/G21 AUS in allen
Betriebsarten aufRer “Normalbetrieb”
LISAB13F Startniveau fur Filtratpumpe
Filtratpumpe G11/G21 EIN in “Normalbetrieb”
LISAB13 E minimales Arbeitsniveau fur Filtratpumpe
Filtratpumpe G11/G21 AUS in Normalbetrieb”
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau
Filtratpumpe G11/G21 AUS
LISAHLB13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung
LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
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27 UF-Spulbehéalter PN212

27.1  Beschreibung

Der UF-Spilbehalter dient zum Spulen der UF-Module in den
Ultrafiltrationsanlagen PN213 und PN214.

Als Spulmedium wird VE-Wasser oder UF-Filtrat verwendet, jeweils
mit oder ohne Chemikalienzugabe.

Der UF-Spllbehalter ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse C /
15 nach dem Uberlaufbehélter des Lacktauchbeckens aufgestellt.

1 Heizkdrper (hier: in Ausbauposition)

Bild 63: UF-Spilbehalter

Der Behalter besitzt eine Niveaumesseinrichtung zur kontinuierlichen
Fullstandiiberwachung.

Der Spilbehélter ist geschlossen, besitzt aber einen
Inspektionsdeckel, der zu Kontroll- und Inspektionsarbeiten geoffnet
werden kann.

Aus der Dosierstation DS115 kdnnen Reinigungs-Chemikalien in den
Behélter eindosiert werden.
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Der Behalter ist mit zwei elektrischen Tauchheizkdrpern B29
ausgerustet. Mit Hilfe der Heizkorper wird die angesetzte
Reinigungslésung fur die UF-Splilung auf eine vorgegebene
Spultemperatur von 35 - 40 °C erwarmt.

Spulpumpe

Fir die Spulung einzelner UF-Module wird die Spulpumpe G11
verwendet.

Fur die Spilung der kompletten Ultrafiltrationsanlage PN213 oder
PN214 wird die entsprechende Lackumwalzpumpe PK011-G21 oder
PK011-G61 benutzt.

Bei der Spulpumpe G11 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe mit doppeltwirkender Gleitringdichtung.
Pumpengehause und Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpe wird von einem Drehstrom-Motor angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tber eine Kupplung.

Die Kreiselpumpe kann nur im Handbetrieb am Vor-Ort-Bedienpult
ein- und ausgeschaltet werden. Die Spllpumpe walzt eine konstante
Menge an Spullésung aus dem Spulbehélter durch jeweils ein
einzelnes UF-Modul um. Die Spuillésung und das Filtrat werden in den
Spulbehélter zuriickgeleitet.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe wird von einem Kontakt-Manometer PI/PSAL
B12 Uberwacht. Sinkt der Druck auf der Pumpendruckseite auf den
am Manometer eingestellten Mindestwert, wird am Schaltschrank eine
Stérung angezeigt und die Pumpe schaltet aus.
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27.3  Filtereinheit EcoFilter-Bag

Die UF-Spulldsung wird Gber eine Beutelfilter-Einheit H101
umgewalzt. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit
einem Filterbeutel bestilickt ist und den Absperrklappen am
Flissigkeitseintritt sowie -austritt.

Bild 64: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern uberwacht, so dass der
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kann.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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27.4  Niveauuberwachung

Der Spilbehélter besitzt eine automatische Niveauiberwachung LISA

B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 K maximales Befillniveau
Beflllventil Q57 schlief3t
vorgewahlte Filtratpumpe PN211-G11/G21
AUS in Betriebsart ,Filtrat aus PN211 zu
Spilbehalter PN212*
Freigabe fur Heizung E29
LISAHL B13 | minimales Befullniveau
vorgewabhlte Filtratpumpe PN211-G11/G21
EIN in Betriebsart ,Filtrat aus PN211 zu
Spulbehalter PN212°
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau
Spllpumpe G11 AUS
Lackumwalzpumpen PK011-G21 und PK0O11-
G61 AUS in Betriebsart ,Spllzyklus
Ultrafiltration® und ,Lerdriicken Ultrafiltration®
LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.” an Visualisierung
LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
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Anolytsystem PN216

Beschreibung

Bei den KTL-Systemen handelt es sich grundsétzlich um die
Abscheidung eines wasserltslichen Harzes durch Gleichstrom. Die
wasserldslichen Harze, die in diesem Prozess zur Verwendung
kommen, sind kathodische Bindemittel, welche durch totale oder
teilweise Neutralisation mit organischen Séuren in Losung gehalten
werden.

Das kathodische Bindemittel, welches an der Kathode abgeschieden
wird, spaltet wahrend des Beschichtungsvorganges die organische
Saure ab. Daraus folgt, dass der pH-Wert des Bades sinkt. Dies fuhrt
zu einer Verschlechterung der Beschichtungsqualitat.

Daher ist die pH- und Leitfahigkeitskontrolle von gréf3ter Bedeutung
fur die Anwendung der kathodischen Elektrotauchlackierung.

Diese Kontrolle und Korrektur wird in der Praxis meistens nach den
folgenden zwei Methoden durchgefihrt:

- Konstanthalten des pH-Wertes im Bad durch Zugabe von nicht
vollneutralisiertem Kompensationsmaterial (noch nicht bei allen
Systemen moglich).

- Elektrodialyse:
Die Trennung von Kathode und Anode durch eine semipermeable
Membrane. Die Anode ist in eine Kunststoffbox (Dialysezelle)
eingebaut. Als Anolyt dient hierbei vollentsalztes Wasser.

Durch die anliegende Spannung findet eine elektrische Wanderung
der positiven lonen durch die semipermeable Wand in den Anolyten
statt. Bei Start des Systems mit vollentsalztem Wasser besteht
zwischen der eigentlichen Membrane und der Anode ein relativ hoher
elektrischer Widerstand. Daher ist es erforderlich, den Abstand
zwischen Anode und der Membrane so klein wie mdglich zu halten.

Bei der Erstinbetriebnahme ist es sinnvoll durch die Zugabe der
entsprechenden organischen Saure in das vorgelegte VE-Wasser, die
Leitfahigkeit im Anolyten auf den Arbeitsbereich anzuheben. Die
Vorgabe der Leitfahigkeit muss vom Lackhersteller erfolgen.

Wahrend des Beschichtungsprozesses entsteht im Badmaterial
aquivalent zur abgeschiedenen Lackmenge freie Saure. Um die
Badparameter konstant zu halten, muss die entstandene Saure aus
dem Badmaterial abgefiihrt werden. Beim Belassen der Saure im
Lackmaterial wiirde der pH-Wert abfallen und die Leitfahigkeit
ansteigen.

Die Abfiihrung der Saure erfolgt Uber einen Sekundarkreislauf
(Anolytkreislauf), welche durch eine selektiv wirkende Membrane
gegeniiber dem Badmaterial getrennt ist. Die Sdure kann nur bei
angelegter Spannung in den Anolyten abgefuihrt werden.

Bei Uberschreitung des Leitfahigkeitslimits wird dem System
vollentsalztes Wasser zugefiihrt, und somit die Leitfahigkeit des
Anolyten konstant gehalten.
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Im Allgemeinen betragt die Zufuhr-Flief3rate von vollentsalztem
Wasser 0,02 - 0,03 I/m? beschichteter Flache bei einem vorgewahlten
Leitfahigkeitslimit von 800 uS/cm.

Um ein konstantes Vermischen und Verteilen der wéhrend des
Beschichtungsprozesses entstehenden freien Saure zu erreichen, ist
eine Umwalzung des Anolyten erforderlich. Die Durchflussmenge im
Membransystem sollte dabei bei ca. 800 I/h und Zelle liegen.

Zusétzlich wandern andere im Tauchlacksystem befindliche Anionen
(z.B. Einschleppung aus dem Vorbehandlungsprozess) durch die
semipermeable Wand in den Anolyten und werden abgefihrt.
Dadurch ist eine zusatzliche Steuerung des KTL-Bades mdglich.

Stérungen im Anolytsystem

Ein storungsfreier Betrieb einer solchen Membrane ist nur
gewahrleistet, wenn sich kein unltsliches Material (Bindemittel,
Pigmente) auf der Oberflache niederschlagt.

Wenn keine Spannung anliegt, das heif3t bei Produktionsstillstand
oder an Wochenenden, kann es zu einer Ruckwanderung der Saure
in das Badmaterial kommen und somit zu einem Absinken des pH-
Wertes. Daraus resultiert ein Absinken der Leitfahigkeit im Anolyten.

Wenn die Leitfahigkeit auRerhalb der Toleranz liegt, muss eine
Einstellung der Leitfahigkeit im Anolyten durch entsprechende
organische Saure erfolgen. Durch diese MalRnahme kénnen
Beschichtungsstérungen beim Anfahren der Produktion vermieden
werden.

Aufgrund des héheren Druckes des Anolyten gegentiber dem
Badmaterial, dringt stdndig Anolytflissigkeit in das Badmaterial ein.
Die Flie3rate betragt etwa 5 I/Tag und Dialysezelle. Diese Situation
verhindert, bei nicht anliegender Spannung, eine Anlagerung von
Lack/Pigment-Teilchen auf der Membrane. Aus dieser Situation
folgert, dass die Anolytpumpe grundsatzlich laufen muss. Ein
Abschalten der Pumpe, z.B. wahrend Produktionsstops, muss
vermieden werden. Langere Stillstandszeiten verursachen eine
Ablagerung von Lack/Pigment-Teilchen auf der Membrane. Dadurch
kann der Stromfluss zwischen den Elektroden gemindert werden.
Beschichtungs-stérungen waren die Folge.

Das Verwerfen des umgewalzten Anolyten erfolgt Gber Leitfahigkeits-
messung und Trilbungstiberwachung.

Die Zuflihrung von frischem VE-Wasser erfolgt liber die Leitfahigkeits-
messung, wodurch verbrauchtes Anolyt im Behalter Uberlauft und so
in den Pumpensumpf verworfen wird.

Die Nachfillung von VE-Wasser ist wichtig, da es sonst zu
Belagbildung an den Membranen kommt.

Bei Anfahren der Produktion gelten dieselben Bedingungen der Erst-
Inbetriebnahme.

Das Tauchbeckenniveau wahrend langerer Stillstandszeit
Uberwachen.
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28.3 Lebensdauer der Zellen

Ein Austausch der Zellen ist unter normalen Produktionsbedingungen
nach 3 Jahren erforderlich.

Die Anodenbleche miissen ebenfalls ersetzt werden, da bei
angelegter Spannung standig Material in Lésung geht.

Sinnvoll ist eine jahrliche visuelle Kontrolle der Dialysezellen. Die
Festkorperkontrolle im Anolyten kann ebenfalls ein Indikator Gber
Zustand der Membranen und Anodenbleche sein.

28.4  Aufbau der Dialysezellen

Bei der kataphoretischen Elektrotauchlackierung werden die
eingesetzten Anoden gegenuber dem Lackmaterial durch spezielle
lonenaustauschermembranen abgeschirmt.

Die Anodenbleche und die Membranen befinden sich dabei in einer
Polyporpylen-Zellenkonstruktion, die entlang der
Tauchbeckenwandung angebracht werden. Die Anordnung ist so
gestaltet, dass die gesamte aktive Lange der Zelle unter dem
Mindest-Lackniveau steht.

Auf jeder Tauchbeckenseite sind 30 Dialysezellen installiert. Die
Durchflussmenge durch jede einzelne Zelle kann an den
Durchflussmessern FI P750 bzw. FI P751 abgelesen und kontrolliert
werden.

Die Dialysezelle ist im Prinzip ein flacher PP-Kasten, der mit einer
Edelstahlanode ausgestattet ist (Werkstoff 1.4571). Die Vorderseite
dieser Konstruktion bildet die Membrane, die mit einem
Kunststoffgitter geschiitzt ist. Die obere Seite des Kastens besitzt
Offnungen fur den Anolyteinlass und die Abfiihrung des Anolyten und
der wahrend des Beschichtungs-prozesses entstehenden Gase.
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Bild 65: Aufbau einer Dialysezelle (flache Ausfuihrung)
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Versorgung der Dialysezellen mit Anolyt

Waéhrend des Betriebes wird die Dialysezelle tiber ein Umwalzsystem
mit dem Anolyten versorgt. Aus einem Sammelbehélter PN216
fordern die Umwalzpumpen G11 und G21 kontinuierlich die
vorgegebene Durchflussmenge durch das Zellensystem. Im Anolyt-
Umwalzkreislauf wird eine Leitfahigkeitsmessung vorgenommen. Bei
Uberschreiten des vorgewahlten Grenzwertes wird (iber ein
Magnetventil automatisch vollentsalztem Wasser in den Behalter
zugefuhrt. Die zulaufende Menge an vollentsalztem Wasser wird
durch Uberlauf des in der Leitfahigkeit angestiegenen Anolyten
ausgeglichen.

28.5.1 Versorgung und Wartung der Dialysezellen

Bei der Wartung und Versorgung des Anodenzellensystems treten
keine besonderen Schwierigkeiten auf, wenn der Durchfluss des
Anolyten eingehalten wird.

Bei einer Entleerung des Lacktauchbeckens ist die Membrane
grundlich von anhaftendem Badmaterial durch Abspritzen mit
vollentsalztem Wasser zu reinigen. Dadurch wird ein Antrocknen der
Pigmentreste auf der Membranoberflache verhindert. Das gleiche gilt
ebenfalls beim Ausbau einer einzelnen Dialysezelle. Grundsatzlich
gilt, dass das Membranmaterial nach dem Ausbau nass gelagert
werden muss, da bei Austrocknung oder Antrocknung strukturelle
Veranderungen auftreten, die sich schadigend auf die Eigenschaften
der Membrane auswirken. Zweckmalfig ist eine Demontage der
Membrane aus der Zelle und eine Lagerung in VE Wasser.

Austausch der Anolytflissigkeit durch Leitfahigkeits-
Messung

Die Leitfahigkeitsmesseinrichtung QISAH B24 besteht aus einem
Messaufnehmer und einem Messumformer. Der Messumformer ist am
Anolytbehalter angebaut; der Messaufnehmer ist im Anolytkreislauf
installiert.

Uberschreitet die gemessene Leitfahigkeit einen vorgegebenen
Maximalwert, 6ffnet das VE-Wasser-Beflllventil Q57, so dass frisches
VE-Wasser in den Anolytbehalter eingeleitet wird.

Durch die Einleitung des vollentsalzten Wassers sinkt die Leitfahigkeit
im Anolytkreislauf.

Bei diesem Prozess steigt der Flllstand im Anolytbehalter.
Uberlaufende Anolytflissigkeit wird in den Pumpensumpf PS711
abgeleitet.

Sinkt die Leitfahigkeit unter den vorgegebenen Maximalwert ab,
schliel3t das Befilltventil Q57 wieder.

Die Grenzwert-Einstellung der Leitféahigkeitsmesseinrichtung (ca.
1.500 pS/cm) ist mit dem Lacklieferanten abzustimmen.
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28.7  Anolytbehalter

Der Anolytbehélter ist auf der Ebene O m im Bereich der Achse
C‘/ 12-13 vor dem Lacktauchbecken aufgestellt.

Der Behalter besteht im Wesentlichen aus einem runden
Sammelbehalter mit einem Klappdeckel und einem vertikalen
Standrohr auf dem Behaélter. Das vertikale Standrohr dient als
Einlaufrohr fir den Anolytriicklauf.

Anolyteinlauf

vertikales Standrohr

Automatikklappe (bei Tribung gedffnet)

Messleitung fiir Trilbung

Tribungsmessumformerr

Anolytverwurf in Pumpensumpf (bei Trilbung und Notiberlauf)
Leitfahigkeitsmessumformer

~NOoO O WN B

Bild 66: Anolytbehalter

© Durr Systems AG

DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung
Rev. 00 » 07/2019 Anolytsystem PN216
Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 133/ 157






28.8

© Durr Systems AG

DURR

Lackeinbruch im Dialysesystem - Tribungsuberwachung

Die Dialysezellen mussen stets auf Defekt Uberwacht werden. Dazu
wird der Anolytriicklauf mit Hilfe des Triibungswéachters QISA B14
optisch auf Triibung (Lackeinbruch) kontrolliert.

Bei Auftreten einer Stérung durch Lackeinbruch wird die Anolytpumpe
sofort ausgeschaltet und die triibe Anolytflissigkeit in den
Pumpensumpf PS711 verworfen.

Der Anolytricklauf wird nicht direkt in den Anolytbehélter geleitet,
sondern zuerst in ein vertikales Standrohr, das auf dem
Anolytbehalter angeordnet ist.

Im oberen Bereich des Standrohres lauft das Anolyt kontinuierlich
durch eine Uberlaufleitung in den Anolytbehélter zuriick. Im unteren
Bereich sind zwei Rohrleitungen angeschlossen, eine Messleitung zur
Tribungsiberwachung und eine Ablassleitung mit Automatikklappe
Q27, die in den Pumpensumpf flhrt.

Durch die Messleitung mit dem Tribungswéchter flie3t ebenfalls
kontinuierlich Anolyt in den Anolytbehalter zurtck.

Der Kugelhahn Q862 zur Entliiftung der Messleitung muss stets
geoffnet sein.

Kommt es durch eine defekte Dialysezelle zu einem Lackeinbruch und
somit zu einer Tribung im Anolytricklauf, gibt der Tribungswachter
Alarm. Die Anolytpumpe schaltet aus, dadurch wird auch die
Produktion gestoppt. Gleichzeitig 6ffnet die Automatikklappe Q27 in
der Ablassleitung und verwirft das triibe Anolyt aus dem Standrohr in
den Pumpensumpf.
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Anolytpumpen

Zwei Anolytpumpen G11 und G21 sind neben dem Anolytbehélter
aufgestellt. Eine Pumpe ist aktiv, wahrend die zweite Pumpe als
Stand-By-Aggregat dient. Die Vorwahl der aktiven Pumpe erfolgt tiber
einen Wahlschalter in der Visualisierung.

Bei den Anolytpumpen handelt es sich um horizontale Kreiselpumpen
mit einfachwirkender Gleitringdichtung. Pumpengehé&use und Motor
sind auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpen werden von Drehstrom-Motoren angetrieben.

Der Antrieb erfolgt tber eine Kupplung.

Die aktive Anolytpumpe wélzt eine konstante Menge an
Anolytflissigkeit durch eine Filtereinheit EcoFilter-Bag H101 und die
Dialysezellen P700 um.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der aktiven Anolytpumpe wird von einem Kontakt-
Manometer PI/PISA B12 Uberwacht. Sinkt der Druck auf der
Pumpendruckseite auf den am Manometer eingestellten Mindestwert,
wird am Schaltschrank eine Stdérung angezeigt, die Pumpe schaltet
aber nicht aus.
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28.10 Filtereinheit EcoFilter-Bag

Der Anolyt-Umwalzkreislauf wird Uber eine Beutelfilter-Einheit H101
betrieben. Diese Einheit besteht aus einem Filterkessel, der mit einem
Filterbeutel bestiickt ist, den Absperrklappen am Flussigkeitseintritt
sowie -austritt und einem Bypass.

an i

L '_LT_f ;

Rl

Bild 67: EcoFilter-Bag

Die Filtereinheit hat die Aufgabe, ausgehartete Pigmente,
Ablagerungen und sonstigen Schmutz herauszufiltern.

Der Verschmutzungsgrad des Filters wird mit Hilfe des
Differenzdruckes an den Manometern uberwacht, so dass der
Filterbeutel rechtzeitig ausgetauscht werden kann.

Der Wechsel der Filterbeutel sollte nach Betriebserfahrung
vorgenommen werden.
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28.11 Niveauuberwachung

Der Anolytbehélter besitzt eine automatische Niveauliberwachung

LISA B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 K maximales Arbeitsniveau
VE-Wasser-Beflllventil Q57 schlief3t

LISAHL B13 | minimales Arbeitsniveau
VE-Wasser-Beflllventil Q57 6ffnet

LISAHL B13 C minimales Betriebspunkt der Pumpe
Anolytpumpe G11/G21 AUS

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
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29 Puffer fur lackhaltige Konzentrate BA715

29.1 Beschreibung

Der Behalter BA715 dient als Abwasserpuffer fur lackhaltige
Konzentrate aus den KTL-Pumpensimpfen.

Der Abwasserpuffer ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse C/
13 neben dem Leerdrehbecken PK081 aufgestellt.

Gesammelte Abwasser aus den Pumpensimpfen PS711, PS712 und
PS713 werden automatisch niveaugesteuert in den Abwasserpuffer
gepumpt.

Der Notuberlauf des Leerdrehbeckens PK081 wird ebenfalls in den
Abwasserpuffer eingeleitet.

Bild 68: Abwasser-Pufferbehalter
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Der Behalter ist geschlossen, besitzt aber einen Inspektionsdeckel,
der zu Kontroll- und Inspektionsarbeiten gedffnet werden kann. Der
Inspektionsdeckel ist Uber eine fest installierte Leiter erreichbar.

Niveaugesteuert wird der gesammelte Inhalt des Abwasserpuffers zur
Weiterbehandlung in die Abwasserbehandlungsanlage gepumpt.

29.2  Transferpumpe

Bei der Transferpumpe G11 (G21 Standby) handelt es sich um eine
horizontale Kreiselpumpe.

Im Automatikbetrieb wird die Transferpumpe automatisch
eingeschaltet, wenn der Fillstand im Abwasserpuffer den Startpunkt
der Pumpe erreicht hat - Schaltpunkt D der Messeinrichtung LISAHL
B13.

Die Pumpe férdert Abwasser aus dem Pufferbehélter in die
Abwasserbehandlungsanlage bis der Fllstand im Abwasserpuffer
das minimale Arbeitsniveau erreicht hat - Schaltpunkt C der
Messeinrichtung LISAHL B13.

Die Transferpumpe startet nur, wenn das Freigabesignal von der
Zentralen Abwasserbehandlungsanlage vorliegt.
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29.3  Niveauuberwachung

Der Pufferbehdlter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 M maximales Arbeitsniveau
Sumpfpumpen PS711-G11, PS712-G11 und
PS713-G11 AUS

LISAHL B13 F maximales Arbeitsniveau des Rihrwerks
Ruhrwerk H21 AUS

LISAHL B13 E minimales Arbeitsniveau des Rihrwerks
Ruhrwerk H21 EIN

LISAHL B13 D Startniveau der Transferpumpe
Transferpumpe G100 (Q17) EIN

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Transferpumpe
Transferpumpe G100 (Q17) AUS

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
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Puffer fur lackhaltige Konzentrate BA716

Beschreibung

Der Behalter BA716 dient als Abwasserpuffer fir lackhaltige
Konzentrate aus den KTL-Pumpensumpfen.

Der Abwasserpuffer ist auf der Ebene 0 m im Bereich der Achse C*/
13 aufgestellit.

Gesammelte Abwasser aus den Pumpensumpfen PS711, PS712 und
PS713 werden automatisch niveaugesteuert in den Abwasserpuffer
gepumpt.

Der Notuberlauf des Leerdrehbeckens PK081 wird ebenfalls in den
Abwasserpuffer eingeleitet.

Der Behalter ist geschlossen, besitzt aber einen Inspektionsdeckel,
der zu Kontroll- und Inspektionsarbeiten gedffnet werden kann. Der
Inspektionsdeckel ist Uber eine fest installierte Leiter erreichbar.

Niveaugesteuert wird der gesammelte Inhalt des Abwasserpuffers zur
Weiterbehandlung in die Abwasserbehandlungsanlage gepumpt.

Transferpumpe

Bei der Transferpumpe G100 handelt es sich um eine horizontale
Kreiselpumpe.

Im Automatikbetrieb wird die Transferpumpe automatisch
eingeschaltet, wenn der Fillstand im Abwasserpuffer den Startpunkt
der Pumpe erreicht hat - Schaltpunkt D der Messeinrichtung LISAHL
B13.

Die Pumpe férdert Abwasser aus dem Pufferbehélter in die
Abwasserbehandlungsanlage bis der Fllstand im Abwasserpuffer
das minimale Arbeitsniveau erreicht hat - Schaltpunkt C der
Messeinrichtung LISAHL B13.

Die Transferpumpe startet nur, wenn das Freigabesignal von der
Zentralen Abwasserbehandlungsanlage vorliegt.
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30.3 Niveauuberwachung

Der Pufferbehdlter besitzt eine automatische Niveaulberwachung

LISAHL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 M maximales Arbeitsniveau
Sumpfpumpen PS711-G11, PS712-G11 und
PS713-G11 AUS

LISAHL B13 F maximales Arbeitsniveau des Rihrwerks
Ruhrwerk H21 AUS

LISAHL B13 E minimales Arbeitsniveau des Rihrwerks
Ruhrwerk H21 EIN

LISAHL B13 D Startniveau der Transferpumpe
Transferpumpe G100 (Q17) EIN

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Transferpumpe
Transferpumpe G100 (Q17) AUS

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
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31 Umkehrosmose-Anlagen FO161

31.1 Beschreibung

Die Umkehrosmose-Anlage entsalzt das UF-Filtrat und reduziert den
Gehalt an Partikeln und organischen Verunreinigungen. Das
gewonnene Permeat wird in den VE-Wasser-Behdlter PN271 geleitet,
das Konzentrat wird in den Prozess zurtickgefuhrt.

Zur Freispllung bei Anlagenstillstand ist der Spulbehélter PN271
immer mit VE-Wasser (vollentsalztes Wasser) gefullt.

Bild 69: Umkehrosmose-Anlagen

Die RO-Membranen sind in Druckrohre eingebaut. Die Funktion der
Umkehrosmose-Membranen wird tber den Differenzdruck (an den
Druckmessumformern PISAH B22, B42 und Uber die Leitfahigkeit
QISAH B04 liberwacht.

Der Permeatfluss wird am Durchflusswachter FIAl B62 Giberwacht.

Der Konzentratfluss wird am Durchflusswéachter FI B52 tiberwacht.

Das UF-Filtrat aus PN211 von der Speisepumpe G11 angesaugt.
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31.2  Schaltung der Module

Um eine moglichst hohe Ausbeute zu erreichen, werden zunéchst die
ersten Modulgruppen H130 und H131 mit dem UF-Filtrat gespeist.
Der Konzentratstrom der beiden Druckrohre H130 und H131 werden
als Speisestrom in die zweite Modulgruppe H230 eingespeist.

Der Konzentratstrom aus Druckrohr H230 wird in den Prozess
zurlickgefuhrt

Der Permeatstrom der beiden Druckrohre wird Giber eine
Sammelleitung in den VE-Wasser-Behalter PN272 geleitet.

H130 und H131

O— ®

H230
1 UF-Filtrat
2 Konzentrat
3 Permeat
Bild 70: Modulanordnung
© Durr Systems AG
DEO01-2102635 - P1E1V1 BetriebsBeschreibung
Rev. 00 » 07/2019 Umkehrosmose-Anlagen FO161

Betriebsbeschreibung Bimschg.Docx 144/ 157





DURR

31.3 Technische Daten

UF-Filtrat Zulauf 8,7 m3/h
Druckrohre 3 Stiick
Module im Druckrohr 4 Stiick
Speisepumpe G11 11 mé/h
3 bar
Hochdruckpumpe G21 11 mé/h
5 bar
Permeat 6,6 m3h
Konzentrat 2 m3h
Ausbeute 75 %
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32 Spilbehalter PN271

32.1 Beschreibung

Der Spiilbehalter dient zur Zwangsspulung der Umkehrosmose-
Anlagen bei Anlagenstillstand und auch zum Ansetzen der
Reinigungsldsung fur die Chemikalienspilung der RO-Membranen.

Wahrend des Betriebes der Umkehrosmose wird der Spilbehalter
Uber das Automatikventil Q47 mit VE-Wasser befllt.

Bild 71: Spilbehalter

Der Behdlter ist mit einer Niveaumesseinrichtung LISAHL B13
ausgestattet, damit ist eine standige Kontrolle Gber den Fllstand
gegeben.

Der Behalter ist mit einem elektrischen Einschraub-Heizkdrper E19
ausgestattet, um die Reinigungslésung auf eine vorgegebene
Betriebstemperatur aufzuheizen.
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32.2  Niveauuberwachung

Der Behalter besitzt eine automatische Niveauliberwachung LISAHL

B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .

Schaltpunkt Funktion

LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung

LISAHL B13 K Startniveau fir Heizung
Heizung E19 EIN in Betriebsart ,Chemische
Reinigung*

LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der RO-
Speisepumpe
RO-Speisepumpe FO161 G11 AUS in
Betriebsart ,Chemische Reinigung*

LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung

LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
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VE-Wasser-Behalter PN272

Beschreibung

Das in den Umkehrosmose-Anlagen FO161 erzeugte Permeat wird im
VE-Wasser-Behélter gesammelt. Uberlaufendes Wasser wird in den
Spulbehélter PN271 abgeleitet.

Mit dem gesammelten Wasser werden folgende Verbraucher in der
Lackiererei versorgt:

- KTL-Anlage

Der Behalter ist mit einer Niveaumesseinrichtung LISAHL B13

ausgestattet, damit ist eine standige Kontrolle Giber den Fullstand
gegeben.

Bild 72: VE-Wasser-Behalter mit Transferpumpen und UV-Entkeimung
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Zu Wartungs- und Inspektionszwecken ist der Behalter mit einem
Mannloch DN 620 in der Seitenwand und einem Inspektionsdeckel auf
dem Behalter ausgeriistet.

Das Mannloch besitzt einen Revisionsdeckel, der zur Seite
geschwenkt werden kann.

A warnune

Vor dem Offnen des Mannlochs am Behélter ist unbedingt
sicherzustellen, dass der Behélter leer ist.

Es ist sicherzustellen, dass wahrend Arbeiten innerhalb des
Behalters kein VE-Wasser produziert wird.

A warnune

Bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten innerhalb des Behélters muss
der Behalter bellftet werden. Zur Beluftung werden der Deckel auf
dem Behalter und das Mannloch gedéffnet.

Reinigungs- und Wartungsarbeiten durfen in geschlossenen Raumen
nicht alleine von einer Person durchgefiihrt werden. Zuséatzlich muss
Sichtkontakt von einer auRerhalb der Einrichtung befindlichen
Aufsichtsperson zu dem die Arbeit Durchflihrenden sein.

Transferpumpen

Es ist eine Pumpe G11 installiert.

Bei der Transferpumper handelt es sich um horizontale
Kreiselpumpen mit einfachwirkender Gleitringdichtung.
Pumpengehause und Motor sind auf einer gemeinsamen Grundplatte
montiert.

Die Lagerung besteht aus zwei fettgeschmierten Walzlagern.
Die Pumpen werden von Drehstrom-Motoren angetrieben.
Der Antrieb erfolgt Uber eine Kupplung.

Im Automatikbetrieb startet die aktive Transferpumpe automatisch,
wenn der Flllstand im VE-Wasser-Behélter LISAHL B13 das
Startniveau der Pumpe - Niveau-Schaltpunkt E - erreicht hat.

Die Pumpe stoppt wieder automatisch, wenn der Fillstand im VE-
Wasser-Behélter LISAHL B13 das minimale Arbeitsniveau - Niveau-
Schaltpunkt C - unterschritten hat.

Die Pumpe darf nicht ohne Flissigkeit betrieben werden
(Trockenlaufgefahr).

Der Betrieb der Pumpe kann am abgebauten Manometer PI/PSAL
B12 kontrolliert werden.
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33.3  Niveauuberwachung

Der Behalter besitzt eine automatische Niveauliberwachung LISAHL

B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 K maximales Arbeitsniveau
Zufuhrklappen PN272 Q47 ZU
LISAHL B13 | minimales Arbeitsniveau
Zufuhrklappen PN272 Q47 AUF
LISAHL B13 F Startniveau fur Transferpumpe
Pumpe G11 ein
LISAHL B13 E minimales Arbeitsniveau
Pumpe G11 AUS im Normalbetrieb
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der Transferpumpe
Pumpe G11 AUS im Automatikbetrieb
LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung
LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank /
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34 Anolytrecycling-Anlage FO261

34.1 Beschreibung

Die Anolytrecycling-Anlage entsalzt den Anolytverwurf aus PN216 und
reduziert den Gehalt an Partikeln und organischen Verunreinigungen.
Das gewonnene Permeat wird in das Anolytsystem PN216
zuriickgefuhrt, das Konzentrat wird in den KTL-haltigen
Abwasserpuffer BA716 geleitet.

Bild 73: Anolytrecycling-Anlage

Die Membranen sind in Druckrohre eingebaut. Die Funktion der
Umkehrosmose-Membranen wird tber den Differenzdruck (an den
Druckmessumformern PISAH B32, B42, B52 und uber die
Leitfahigkeit QISAH B04 lberwacht.

Der Permeatfluss wird am Durchflusswachter FI B92 iberwacht.

Der Konzentratfluss wird am Durchflusswachter FI B82 tiberwacht.
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34.2  Schaltung der Module

Um eine moglichst hohe Ausbeute zu erreichen, werden zunéchst die
ersten Modulgruppen H130, H131 und H132 mit dem Anolytverwurf
gespeist. Der Konzentratstrom der drei Druckrohre werden als
Speisestrom in die zweite Modulgruppe H230 und H231 eingespeist.
Der Konzentratstrom dieser beiden Druckrohre werden wiederum als
Speisestrom in die dritte Modulgruppe H330 verwendet.

Der Konzentratstrom aus Druckrohr H330 wird in den in den KTL-
haltigen Abwasserpuffer BA716 gefuhrt.

Der Permeatstrom der Druckrohre wird Uiber eine Sammelleitung
zurick in das Anolytsystem gefuhrt.

H130, H131 und H132

O— ®

H230 und H231

/

H330

1 Frischwasser (Rohwasser)
2 Konzentrat
3 Permeat

Bild 74: Modulanordnung
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34.3 Technische Daten

Rohwasser-Zulauf 4 m3/h
Druckrohre 6 Stiick
Module im Druckrohr 4 Stick
Speisepumpe GO1 5 mé/h
3,7 bar
Hochdruckpumpe G11 5 mé/h
11,3 bar
Permeat 3 m3h
Konzentrat 1 m3h
Ausbeute 75 %
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35.1

35.2
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Rohwasserbehéalter BR172

Beschreibung

Der Rohwasserbehalter dient als Sammelbehalter fir den
Anolytverwurf aus PN216 der Anolytrecycling-Anlage.

Bild 75: Spilbehalter

Der Behalter ist mit einer Niveaumesseinrichtung LISAHL B13
ausgestattet, damit ist eine standige Kontrolle Gber den Fillstand
gegeben.

Der Behalter ist mit einem elektrischen Einschraub-Heizkdrper E19
ausgestattet, um die Reinigungslésung auf eine vorgegebene
Betriebstemperatur aufzuheizen.

Niveauuberwachung

Der Behdlter besitzt eine automatische Niveaulberwachung LISAHL
B13.
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Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LISAHL B13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
LISAHL B13 N Warnmeldung ,Level max.“ an Visualisierung
LISAHL B13 K Startniveau fir Heizung
Heizung E19 EIN in Betriebsart ,Chemische
Reinigung*
LISAHL B13 C minimales Arbeitsniveau der RO-
Speisepumpe
RO-Speisepumpe FO161 G11 AUS in
Betriebsart ,Chemische Reinigung*
LISAHL B13 B Warnmeldung ,Level min.“ an Visualisierung
LISAHL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
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Pumpenstumpfe PS711, PS712

Beschreibung

Die KTL-Pumpensiimpfe sammeln die in der Anlage anfallenden
lackhaltigen Abwasser.

Die gesammelten lackhaltigen Abwéasser werden niveaugesteuert aus
den Pumpensumpfen in den Abwasserpuffer BA715 gesammelt bzw.
direkt in die Abwasseranlage gefordert.

Der Pumpensumpf PS711 befindet sich auf der Ebene 0 m im Bereich
der Achse B' C'/ 25 neben dem Gegenbehdlter.

Der Pumpensumpf PS721 befindet sich auf der Ebene 0 m im Bereich
der Achse C' D'/ 12.

Zur Abfuhr der gesammelten Abwasser ist jeweils eine
Druckluftmembranpumpe G100 vorgesehen.

Der Pumpensumpf besteht aus einem doppelwandigen Edelstahl-
behélter, der auf der Ebene 0 m in eine Betongrube des Gebaude-
bodens eingesetzt ist.

Der Pumpensumpf ist mit einem Gitterrost abgedeckt und besitzt eine
Fullstandmesseinrichtung LISAL B13 zur automatischen
Niveauregelung.

Ein kleiner Eckbereich zwischen der inneren und der aul3eren
Behalterwand wird von einem zweiten Fillstandschalter LSAH B23
Uberwacht; dieser dient der Leckagetberwachung.

Zudem haben die Pumpensiimpfe eine Uberlaufschutz LSAH B33

Die Abfuhrrohrleitung und die Fillstandsensoren sind an einem
Stahlrahmen montiert.

Zur manuellen Bedienung der Pumpe besitzt jeder Pumpensumpf ein
Vor-Ort-Bedienpult.

Niveaulberwachung
Jeder Pumpensumpf besitzt eine automatische Niveauiiberwachung
LISAL B13.

Die Niveau-Messeinrichtung besteht aus einem hydrostatischen
Druckmessumformer mit eingebauter Elektronik. Sie ist mit folgenden
Schaltpunkten und ihren jeweiligen Funktionen ausgestattet.

Niveau-

Schaltpunkt Funktion

LISALB13 O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

LISAL B13 N Warnmeldung ,Level max.”“ an Visualisierung
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LISAL B13 D maximales Arbeitsniveau
Sumpfpumpe G11 EIN

LISAL B13 C minimales Arbeitsniveau
Sumpfpumpe G11 AUS

LISAL B13 A Alarmmeldung ,Level min.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung

Jeder Pumpensumpf hat zusatzlich einen Fillstandschalter LSAH
B23, der zur Leckagelberwachung dient und den Raum zwischen
innerer und aul3erer Behalterwand Gberwacht:

Niveau- .
Schaltpunkt Funktion
LSAH B23 O Leckagealarm;

Alarmmeldung ,Leckage” an Schaltschrank /
Visualisierung

Jeder Pumpensumpf besitzt auch einen Fllstandschalter LSAH B33,
der als zuséatzliche Uberfullsicherung dient:

Niveau-

Funktion
Schaltpunkt
LISA B33 0O Uberlaufalarm;
Alarmmeldung ,Level max.“ an Schaltschrank
/ Visualisierung
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